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ABSTRACT

This paper describes software application for image and video processing. The application
allows user to create a schemes which contain filters to process input data that could be obtained
from files or DirectShow devices like web camera or TV card. The key features are modular
architecture based on Microsoft .NET framework 2.0 and dynamic time analysis which allows
to find the best solution of exact problem.

1 UvVoD

Oblast zpracovdni obrazu a videa je natolik Sirokd, Ze vytvofit uceleny systém, ktery bude fesit
libovolny problém, je prakticky nemozné. Mou snahou bylo vytvofit modularni softwarovou
aplikaci, kterd uzivateli umozni jednoduchym zptisobem vyuzit zdkladni metody zpracovani
obrazu a videa a pfipadné roz$itit moZnosti aplikace naprogramovanim svého vlastniho filtru.

2 REALIZACE

Projekt je realizovan na platformé .NET 2.0 v programovacim jazyku C#. Z toho plyne fada
vyhod. Pfedevsim je to nezdvislost na programovacim jazyku (v soucasnosti je mozné vyuZzit
mentace aplikace zaloZené na zasuvnych modulech a také mozna portace do jiného operacniho
systému (déle jen OS) nez MS Windows. Portace je moznd také diky rozdéleni aplikace do
fady nezavislych assembly nahravanych dynamicky pfi startu. Proto je mozné filtry vyuZivajici
knihovny, které jsou tzce vazany na OS Windows (napt knihovna DirectShow), nahradit jejimi
ekvivalenty nebo pripadné filtr na daném OS viibec nepodporovat.

2.1 FILTR

Pro feseni konkrétniho problému z oblasti pocitacového vidéni bylo potfeba navrhnout a vy-
tvofit prvky majici spolecné abstraktni rozhrani. UvaZzujme piipad, kdy potiebujeme prevést
barevny obraz do stupnd Sedi. Vime, Ze vlastni funkce realizujici prevod, bude mit na vstupu
1 na vystupu snimek. Parametry funkce budou jednotlivé koeficienty barevnych slozek (RGB),



podle kterych prevod probihd. VSechny tyto slozky tvofi filtr pro pfevod barevného obrazu do
stupna Sedi.

Obecné lze fici, Ze filtr ma nékolik vstupnich a vystupnich parametrt riizného datového typu,
vlastnosti a vlastni algoritmus, provadéjici transformaci vstupti na vystup.

Dale bylo potieba definovat fadu rozli¢nych datovych typd, s kterymi pracuji vstupni a vystupni
parametry filtrii. Jednd se o snimek, video, skaldrni hodnoty, pole, textové hodnoty a dalsi.
Uzivatel m4 také mozZnost vytvofit si vlastni datovy typ.

V dobé vzniku tohoto prispévku byly implementovény filtry pro bodové jasové transformace,
konverzi stupnice barev, konvoluci, rychlou Fourierovu transformace, ziskavani snimkt z web-
kamery a jinych zafizeni s vyuZitim knihovny DirectShow, neuronové sité, vstupni data (sou-
bory obsahujici video nebo snimek), logické prepinace, cykly a fada dalSich.

2.2 SCHEMA

Schéma vznika zietézenim filtrii (pfipojenim vystupniho parametru filtru na vstupni parametr
jiného filtru). SloZitéjsi problém lze tedy fesit vytvorenim schématu s vhodnou kombinaci filtrt.
Prikladem miiZe byt schéma provadéjici detekci hran na obrazku 1. Pfepina¢ Switch, fizeny
celo¢iselnou hodnotou generovanou cyklicky filtrem IntegerForCycle, postupné pfipojuje na
vstup konvolucniho filtru Convolution jednotlivé konvolu¢ni masky. Vysledny snimek je vzdy

uloZen na disk filtrem BitmapWritter. Nazev souboru je urcen filtem TextGenerator.
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Obrazek 1: Ukazka schématu: detekce hran

3 UZIVATELSKE PROSTREDI

Uzivatelské prostiedi poskytuje grafické uzivatelské rozhrani pro tvorbu schémat a umoznuje
také provadét simulaci schématu. Zékladni obrazovka se sklada z nékolika bloki, jeZ je mozné



libovolné umistit na obrazovce, nastavit jejich automatické skryvani nebo je ptfipadné nemit
viibec zobrazeny. Systém prace s bloky je totoZzny s vyvojovym prostfedim MS Visual Studio
2005.

3.1 SIMULACE

Pti simulaci se cyklicky provadi spousténi filtrd ve schématu od vstupid k vystuptim. UZivatel-
ské prostredi ddle umoziuje ménit parametry simulace, krokovani, sledovat vstupni a vystupni
parametry filtrii a také posoudit rychlost prichodu schématem. Diky prehlednosti a ndzornosti
je velmi snadné ziskat detailni prehled o tom, jak se v pribéhu ¢asu méni jednotlivé parametry
filtri a na zdkladé toho doladit schéma a nastavendi filtrti tak, aby bylo docileno pozadovanych
vlastnosti.

4 SOFTWARE DEVELOPMENT KIT

Aby mohli i samotni uzivatelé vyvijet vlastni filtry, bylo nutné vytvorit detailni dokumentaci
s fadou ukazkovych prikladii. Spolec¢né s potiebnymi hlavickovymi soubory tvori dokumentace
tzv. software development kit (SDK). SDK obsahuje také ukdzkové implementace vlastnich
filtri, datovych hodnot a piiklad vyuZiti jiZ hotového schématu ve své vlastni aplikaci.

5 ZAVER
Podaftilo se vytvorit ucelenou rozsédhlou softwarovou aplikaci vhodnou nejen k vyukovym tce-
Itim, ale schopnou i fesit fadu praktickych problémil z oblasti zpracovani obrazu. Velkou vyho-
dou je moZnost vyuZziti vytvorenych schémat ve své vlastni aplikaci a tim 1 roz$ifit jeji moZnosti.
Pro co nejefektivnéjsi feseni problémiti umoziuje aplikace v pribéhu simulace sledovat libo-
volné parametry filtri a provadét tak analyzu feSeného problému v Case. Nezanedbatelnd Cast
byla vénovana samotnym vyvojaitim, pro které byl vytvoren SDK, umoziujici tvorbu vlastnich
filtra.
Hlavni vyhody oproti podobné zamérenym aplikacim jsou otevienost, dostupnost zdrojovych
kodi, moznost snadného rozsifovani o nové funkce a nativni podpora .NET frameworku, coz
umoziuje jednoduchou integraci filtri a schémat do vyvijenych .NET aplikaci.
Dalsi vyvoj bude sméfovan k implementaci fady novych filtrii, diky ¢emuz se zna¢né rozsiii
aplikacni mozZnosti. Pro kazdou skupinu filtri budou vytvofeny demonstracni ptiklady. Zaroven
bych se chtél pokusit optimalizovat zpracovani schématu pro vicejaddrové procesory, coZ povede
k vicevlaknovému zpracovéni schématu.
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