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ABSTRACT

This paper deals with the design of a communication system in laboratory of Studio Audio
Engineering at the FEEC BUT. It has been developed for communication between control
room and sound-proof room. Topology and basic characteristics of the system are also pre-
sented. Furthermore, the functions of two individual units of the system are described.

1. UVOD

Pro efektivni a pohodlnou préaci v nahravacim studiu je potieba zajistit mimo jiné také
obousmérnou komunikaci mezi zvukovou rezii a nahravacimi prostory, které byvaji vza-
jemng stavebn¢ oddéleny a zvukové izolovany.

Predmétem této prace je navrh a realizace vhodné topologie komunika¢niho systému pro
nahréavaci studio, ktery vychazi z konkrétnich potieb Laboratofe elektroakustiky a studiové
a hudebni elektroniky Ustavu telekomunikaci FEKT.

2. KONCEPCE

Obousmérné komunikacni spojeni mezi rezii a misty, odkud je zaznamenavan zvukovy
signal, je mozné fesit v rdmci standardniho hardwarového vybaveni studii [1], [2], ktera
jsou vybavena modernimi sméSovacimi pulty s dostatkem odposlechovych kanalt. Slozi-
t&j$1 to mlze byt na pracovistich vyuZivajicich pro zpracovani zvuku pievazné softwarové
nastroje s minimalnim hardwarovym vybavenim, kde mohou byt moZnosti omezené. Vyu-
ziti kvalitniho studiového vybaveni pouze k tomuto ucelu je navic neekonomické, vzhle-
dem k podstatn¢ niz§im naroktim na zkresleni a odstup signalu od Sumu v komunikacnich
kanalech.

S ohledem na vySe uvedené diivody bylo celé zafizeni navrzeno jako jednoduchy nezavisly
systém, ktery 1ze snadno zakomponovat do stavajiciho vybaveni laboratofe. Krom¢ jedno-
smérné komunikace z rezijniho pracovisté do bezodrazové komory umoziuje také ovladani
dalSich zatfizeni pomoci logickych signalll (Groven Transistor-Transistor Logic, TTL). Pro
komunikaci opaénym smérem jsou vyuzity stavajici hlavni kanaly pouzité k zdznamu zvu-
ku z komory. Celé zatizeni tvoii dvé propojené €asti — centralni a stolni jednotka. Oba mo-



duly nemaji vlastni napdjeci zdroj, ale pouze stabilizator napéti. Predpoklada se samostatné
napajeni ze stfidavého adaptéru 24V.

2.1. CENTRALNI JEDNOTKA

Centralni jednotka, jejiz blokové schéma je na obrazku 1, je urcena k umisténi
v bezodrazové komote. Obsahuje tifi samostatné vstupy nizkofrekvencniho signalu
s nastavitelnym zesilenim. Monofonni vstup je uréen pro ptipojeni linkového vystupu stol-
ni jednotky (aroven signalu 0 dBu), stereofonni symetricky a stereofonni nesymetricky
vstup slouzi jako pomocné pro piipojeni dal§ich zdroji NF signélu, které je mozné pomoci
sumacniho zesilovace secCist. Dale jsou k dispozici vstupy pro fidici signal TTL, kterymi
1ze ovladat vykonovy spina¢ a odpojovat linkovy vystup smichaného signalu. Jednotka je
vybavena také zesilovacem pro sluchatka s regulaci Grovné vystupniho signalu. Veskera
elektronika s pfislusnymi konektory a ovladacimi prvky je umisténa do pfistrojové skiing
standardni Sitky 215 mm a vysky 1U (45 mm).
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Obrazek 1: Blokové schéma centréalni jednotky.

2.2. STOLNi JEDNOTKA

Stolni jednotka piedstavuje kompaktni zatfizeni v podobé& stojanu na komunikaéni mikrofon
umistény v rezii. Ma za kol zesilit signél z libovolného typu mikrofonu (z toho divodu je
vybavena vypinatelnym polarizaénim napétim pro kondenzatorové mikrofony) na linkovou
uroven a zvysit komfort obsluhy riznych zatfizeni pomoci fidicich vystupli. Blokové sché-
ma je na obrazku 2. V zavislosti na poloze fidicich pfepinact jsou k dispozici vystupni sig-
naly TTL na dvou zdvojenych vystupech (1A, 1B, 2A, 2B). Déle je jednotka vybavena tla-
Citkem, které obsluha stiskne v ptipad¢, ze chce hovofit. Na linkovy vystup se tak automa-
ticky pfipoji signal z mikrofonu, jehoz vystupni signal je standardné potlacen a fidici vy-
stupy se nastavi nezavisle na poloze tidicich pfepinaci do logické urovné H (1A, 1B), pii-
padné L (2A, 2B). Tyto signdly mohou byt vyuZzity pro fizeni centralni jednotky nebo ji-
nych pfistroji. Po deaktivaci tlacitka je signdl z mikrofonu opét potlacen a fidici vystupy
se nastavi na hodnoty odpovidajici poloze prepinacii.
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Obrazek 2: Blokové schéma stolni jednotky.

3. REALIZACE

Celé zatizeni se sklada z jednoduchych obvodii s operacnimi zesilovaci popsanych napii-
klad v [3]. PfestoZe to nebylo nutné, bylo k realizaci komunika¢niho systému vyuzito $pic-
kovych modernich integrovanych obvodd, a to z diivodu provéteni jejich vynikajicich $u-
movych parametrti a zkresleni deklarovanych vyrobcem.

Ob¢ jednotky jsou realizovany na dvoustrannych deskach plosnych spoji o rozmeérech 48 x
55 mm a 136 x 90 mm. Soucastky byly pouzity v klasickém provedeni s dratovymi vyvody
1 pro povrchovou montaz z diivodu minimalizace rozméra desek a technologické naro¢nos-
ti jejich vyroby (odpada nutnost vyuziti pokovenych prichodti mezi vrstvami).

4. ZAVER
Funkce dil¢ich ¢asti obou modulii byla uspésné oveérena programem P-SPICE, podrobnosti
lze nalézt v [4]. Vysledky simulaci odpovidaly teoretickym ptfedpokladim. Momentéalné

probihd dokonCovani prototypu zatizeni, ktery bude podroben testovani parametri
v provozu laboratofe a pfipadné upraven dle aktualnich potieb.
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