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ABSTRACT

This paper investigates and discusses properties of a quasi-fractal microstrip antenna,
mainly the influence of the order of fractal iterations on its properties (the return loss, the
directivity pattern and the directivity). A patch antenna is designed to work at the frequen-
cy 2.45 GHz and Von Koch fractal curves are applied on two sides of the patch antenna.
The result of the investigation is that the most significant influence on the dimensions of
antennas has the first iteration of Von Koch curve, however, the antennas parameters stay
almost the same.

1. UVOD

Mikropéskové antény [1] patii v dneSni dobé€ k velmi pouzivanym anténdm v pasmech sto-
vek megahertzli az jednotek gigahertzii. Tyto antény se v nejjednodussi forme skladaji ze
dvou vodivych ploch oddélenych tenkym dielektrickym substratem. Spodni vodi¢ funguje
jako zemni deska, horni vodi¢ mlze byt jednoduchy pravothly nebo kruhovy flicek.

Mezi hlavni vyhody téchto antén patti jednoduché vyroba a reprodukovatelnost. Nevyho-
dou je jejich pomérn¢ mala Sitka pdsma (n€kolik procent). Sitka pdsma miize byt zvétSena
pouzitim tlustSiho substratu. Tyto antény obecné patii svym zafazenim do uzkopasmovych
antén.

Tento prispévek zkouma vlastnosti kvazi-fraktalnich mikropaskovych anténach, presnéji
fec¢eno, vliv jednotlivych stupiili fraktalnich iteraci na hlavni anténni parametry (pfizplso-
beni, zisk a smérovy diagram).

2. KVAZI-FRAKTALNI KOCHOVA ANTENA

Fraktalni Von Kochova kiivka byla prostudovana jako ¢tvrt-viny dipdl [2]. Roste-li pocet
iteraci zvySuje se efektivni délka Von Kochovy kiivky. Pro pevnou frekvenci tato anténa
dovoluje zmensit velikost asi 0 30% ve srovnani s tradiénim pfimym dipélem. Na obrazku
1 je zobrazen iteracni proces Von Kochovych kiivek.

Aplikaci fraktalni Von Kochovy kiivky na klasickou obdélnikovou mikropaskovou anténu,
jen na jeji rezonan¢ni stranu (délka L), dostaneme quasi-fraktalni anténu (obrazek. 2). Tyto
antény (1.-3. iterace kochovy kiivky) jsou napajeny mikropaskovym vedenim o charakte-
ristické impedanci 50 Q.
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Obrazek 1: Iteracni proces ke generovani Von Kochovych kiivek.

3. MODELOVANI V PROGRAMU IE3D

Vsechny modelované antény byly navrZzeny na kmitocet 2,45 GHz. Aplikaci fraktalni kiiv-
ky (uhel zoubkovani 8 = 60°, obrazek 1) na mikropaskovou anténu, na jeji pracovni stranu
(obrazek 3), dojde ke zmenSeni délky antény L. Pfi prvni iteraci asi o 15% oproti plivodni
mikropaskové anténé. Pro druhou a tieti iteraci je redukéni faktor nepatrné zvySen na 17%
— 18% (oproti plivodni mikropaskové anténé€). Vyssi iterace maji zanedbatelny vliv na
rozméry antény. Proto byl zménén uhel zoubkovani z 6 = 60° na = 80°.Pfi prvni a druhé
iteraci pro thel zoubkovani 6 = 80° je redukéni faktor 18% a 20%. Pro tfeti iteraci dosaze-
ny redukéni faktor je asi 22%.

Na obréazku 3a jsou zobrazeny prib¢hy modulu ¢initele odrazu S;; v decibelech pro klasic-
kou mikropéaskovou anténu a kvazi-fraktalni Kochovu anténu s iteraci 1. Z tohoto obrazku
je vidét, Ze Sitka pasmo pro S;; = -20 dB jsou u obou antén stejné. Smérové charakteristiky
téchto antén jsou zobrazeny na obrazku 3b. Z nich je patrné, Ze tvarové jsou stejné, jen do-
Slo ke zmenSeni zisku o 0,5 dB u kvazi-fraktalni antény.
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Obrazek 2: Kvazi fraktalni antény ziskané aplikaci Von Kochovych kiivek. Tloustka sub-
stratu £ =3 mm, &= 2,17, W= 48,6 mm, mikropaskové¢ vedeni.délka /, = 23,5mm a Sitka wy=
9,32 mm.
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Obrazek 3: Vysledky analyzy klasické mikropaskové antény a kvazi-fraktalni Kochovy
antény s prvni iteraci a) Priibéh modulu ¢initele odrazu ;. b) Smérové charakteristiky.

4. ZAVER
V tomto piispévku byly zkoumany a diskutovany vlastnosti kvazi-fraktalni antény. Ze zis-
kanych poznatki vypliva, Ze nejvyraznéjsi vliv na zménu rozméri ma pouziti prvni iterace
Kochovy kiivky, pfi které se parametry antény zménili téméf nepatrné.

Navrzena anténa bude realizovana, zmé&fena a vysledky budou prezentovany pii soutézi.
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