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ABSTRACT

This paper deals with experimental verification of the dielectric properties of the slot insu-
lation. Above all both components of the complex permittivity are examined in depen-
dence on frequency and temperature during the thermal ageing.

1. UVOD

Dnesni rozvoj elektrotechniky klade zvySené naroky na pouZzity materidl, zejména pfi vyu-
Zivani materialil v naro¢nych aplikacich nebo pii extrémnich podminkéch. Pro pouZziti ma-
teriald v praxi je potfeba znat jejich Zivotnost, tzn. jak dlouho budou schopny plnit poza-
dované vlastnosti. Pfi zjiStovani vlastnosti zkoumaného dielektrického materidlu nam

slouzi fada metod. Nejrozsitengj$i je metoda dielektrické relaxacni spektroskopie. Pro star-
nuti dielektrického materidlu se pouziva naméhani pomoci tepelnych cykla.

2. TEORETICKA CAST

Starnuti, tedy vzrustajici znehodnoceni dielektrickych materialt, trvale zhorsuje jejich uce-
lové vlastnosti pisobenim fyzikalnich a chemickych pfemén v zavislosti na ¢ase. K tomuto
jevu dochazi prostfednictvim vlivli a podminek, kterym je dielektrikum vystaveno. Starnuti
se vSak vyraznéji uplatiiuje u latek organickych. U latek anorganickych se az na vyjimky
neprojevuje. Pro dané pozorovani je zvolena metoda dielektrické relativni spektroskopie,
kdy bude zkouman vliv teploty a starnuti na obé slozky komplexni permitivity - relativni
permitivitu (mira nabijeni dielektrika) a ztratové ¢islo (charakterizuje miru ztrat v dielek-
triku).



2.1. ZKOUMANY VZOREK

Predmétem experimentalniho zkouméni byl ISONOM NMN 0881. Tento materidl se fadi
mezi kombinované flexibilni izola¢ni materialy. Zkoumany vzorek ISONOM NMN se
sklada z tenké vrstvy PET a je pokryt z obou stran papirem NOMEX. Spada do teplotni
ttidy F (155°C) s vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi, jako jsou vysoka pevnost v tahu
a vysoka odolnost proti natrzeni nebo pretrzeni. To vSe je spojeno s vysokou elektrickou
pevnosti. Pouziva se nejCastéji jako drazkova a fazova izolace v tepelné pietézovanych
motorech.

2.2. METODIKA ZKOUMANI

Pro méteni byl pouzit presny LCR metr firmy Agilent 4284A spojend s tiielektrodovym
systémem. Pomoci tfielektrodového systému jsou povrchové proudy odvedeny stinici elek-
trodou. Mé&fici pfistroj firmy Agilent pracuje na principu mostové metody s automatickym
vyvazovanim. Frekvencni rozsah pfistroje od 20 Hz do 1 MHz. Ptistroj byl spojen s pra-
covni stanici, kterou byl ovladan pomoci programu Agilent VEE. Zmétené hodnoty byly
automaticky ukladany do tabulek programu MS Excel.

2.3. EXPERIMENTALNI VYSLEDKY

Udaje ziskané méfenim na LCR metru Agilent 4284A jsou piepoéteny na slozky komplex-
ni permitivity a uvedeny na obr. 1 a 2.
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Obrazek 1:  Zavislost relativni permitivity na frekvenci pfi 110 °C na hladinach starnuti
100 hodin, 250 hodin a 500 hodin.
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Obrazek 2:  Zavislost ztratového ¢isla na frekvenci pfi 110 °C na hladinach starnuti 100
hodin, 250 hodin a 500 hodin.
3. ZAVER

Nedestruktivnimi metodami byly experimentalné prosetfeny dielektrické vlastnosti nestar-
nuté a tepelné starnuté drazkové izolace ISONOM NMN. Sledovanymi veli¢inami byly
ob¢ slozky komplexni permitivity ve frekvenénim rozsahu od 100 Hz do 1 MHz a hmot-
nost vzorki v pribéhu tepelného starnuti. Zkoumany material potvrdil vlastnosti dielektri-
ka relaxac¢niho typu. Jeho permitivita v zavislosti na frekvenci klesa. U zavislosti ztratoveé-
ho ¢isla na frekvenci se objevila dvé relaxacni maxima, kterd se se ze vzrlstajici teplotou
méfeni zveétsuji a v souladu s teoretickymi predpoklady posouvaji smérem k vysSim frek-
vencim.
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