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ABSTRACT

The aim of the work is to find an optimal composition of organic vehicle for cermets prin-
table inks with various sizes and shapes of inorganic particles. SnO,, which is gas sensitive
material, was utilized as the main component of the inorganic binder. The printing quality
has been tested by screen with special topography designed for this purpose.

1. UVOD

Pokusil jsem se optimalizovat pastu z hlediska sitotisku. Zde je hlavnim parametrem reo-
logické chovani pasty, které ji proptjcuje lakova slozka. Zaméfil jsem se tedy na jeji pii-
pravu. Snahou bylo najit vhodny pomér sloZek, ze kterych se sklada, tak aby méla vysokou
smacivost a dobrou tixotropii. Pomoci smacivych vlastnosti pasty lze zvysit pomér plnéni
pasty, tedy pomér mezi lakovou a funkéni slozkou. Tixotropii nastavuji pomoci vhodnych
aditiv tak, aby pasta i pfes velkou hustotu pfi sitotisku dobfte tekla, ale po natisténi se dale
neroztékala.

2. ROZBOR

2.1. PRIPRAVA LAKOVE SLOZKY:

Lakova slozka smaci ¢astice funkéni sloZky a poté je tato homogenni smés nanesena pies

jasné definuje jeji vlastnosti:
smacivost, pomé&r plnéni, homogenita smési, reologické vlastnosti

Pfedné jsem musel pouzit dobré rozpoustédlo, které je schopno rozpustit 1 ostatni soucasti
lakové slozky. K tomu jsem pouzil Terpineol, zahfal na teplotu 45°C ve dvousténné ka-
dince a vnasel za stdlého michani na magnetickém michadle zbylé slozky:

Terpineol: je to nejpouZzivanéjsi rozpoustédlo pii vyrobé sitotiskovych preparati. Patii do
skupiny terpenti, které se Casto nachazeji v pfirod¢, v mnohych rostlinach, obzvlasté
v jehli¢nanech (pfi michani proto pé€kné voni jehli¢im). Terpineol, o sumarnim vzorci
Ci0H150, ma nékolik modifikaci, z nichZ se nejlépe hodi a — Terpineol ( obr. 1)



CHs Ethyl celulosa: slouzi jako pojivo, ale mé také znac-
ny vliv na viskozitu a pokud je ji v lakové slozce
piebytek, tak slozka ztraci tokové vlastnosti a bez-

cH, prostiedné nebo po par dnech tuhne a méni se v gel.

HiC™ R

Texaphor: snizuje povrchové napéti lakové slozky a
a- terpinecl {1-p-meten-g-of) CygH 0 zaruCuje tak smaceni Castic, zarucuje rovnomeérné-

i . mu rozptyleni pevné latky a napomaha také tvorbé
Obriazek 1:  Vzorec terpineolu. krystalické miizky

Thixicin R : je to reologické aditivum, slouzi k Gipravé tokovych vlastnosti. Zarucuje tixo-
tropni chovani pasty pfi tisku. Rilanit: obdoba Thixcinu, rovnéz poskytuje tixotropii, navic
vyrobce garantuje zachovani tokovych vlastnosti.

2.2. OPTIMALIZACE POMERU SMACEDLA A RHEOLOGICKEHO ADITIVA

Ptipravil jsem né€kolik zkuSebnich vzorkt past, abych optimalizoval vlastnosti lakové sloz-
ky a dosahl tak co nejlepSiho poméru plnéni funkéni slozky v lakové. Vychazel jsem
z postupit uvedenych ve védeckych zpravach z Vyzkumného ustavu v Hradci Krédlové a
z ptedchozich vysledkl praci garanta. Postupy pfipravy jsem si zaznamenaval, vysledky
vyhodnocoval a dokumentoval pomoci elektronické lupy a mikroskopu. Pak jsem cilen¢
upravoval poméry jednotlivych slozek i postup michani.

2.3. POSTUP PRIPRAVY LAKOVE SLOZKY:

Pted kazdou praci jsem nejprve dikladné omyl aparaturu i chemické nadobi, aby se piipra-
vovana smés neznecistila zbytky z ptedchozich praci, ¢asteCkami prachu, ¢i vodou, ktera
mohla okapat z okoli. VSechny piimési jsem odméfoval s pfesnosti na tisicinu gramu, pro-
to by jakakoli cizi latka mohla celou piipravu ovlivnit.

Po sestrojeni aparatury, jsem zacal odvazovat pfimési na elektronické vaze a pii stanovené
teploté postupné misil, dalsi jsem ptfidal vzdy az po Uplném rozpusténi piimeési piredchozi.
K ohfevu a udrzeni teploty smési jsem pouzil dvousténnou kadinku, jejimz vnittkem prou-
dila destilovana voda, zahtatd na pozadovanou teplotu. Pro michédni jsem pouzil magnetic-
ké michadlo, kterym jsem mohl regulovat otaCeni kovové ty€inky v kapalin€. Abych za-
brénil sraZeni vody ze vzdusné vlhkosti v okoli, zakryl jsem kadinku Petriho miskou.

Po namichani lakové sloZky jsem v pfedem na stejnou teplotu zahtaté achatové misce pro-
vedl homogenizaci s funk¢ni slozkou.

Stanovené mnoZzstvi funkéni slozky (zde SnO;) jsem misil se slozkou lakovou, dokud jsem
nedosahl optimalnich tokovych vlastnosti. Poté jsem urcil pomér plnéni a provedl tisk na
keramické desticky ru¢nim sitotiskem.

2.4. PRIPRAVENE VZORKY PAST:

Po ruéni homogenizaci v achatové misce s funkéni sloZzkou tj. SnO; , jsem po dosazeni op-
timalnich tokovych vlastnosti ur¢il pomér plnéni a to:

LM 04 — 1,303g — 35,19 hm %
SnO, — 2,4g — 64,8hm %

Tento pomér plnéni neni piili§ dobry, vyrobci past dosahuji bézné obsahu lakové slozky
kolem 19 hm % . Proto jsem mé dal$i snazeni zamé&fil na zvySeni toku pasty a jeji hustoty.
Toho jsem se pokusil dosahnout zménou poméru smacedla a tixotropniho €inidla.



Obriazek 2: Testovaci obrazec natistény ~ Obrazek 3:  Detail hrany vysledné pasty,
z1. pasty, fotografovano pod mikroskopem. fotografovano pod mikroskopem.

Na obrazku 2a jsou patrné neostré hrany a ¢astecky SnO,, které se nepovedlo zcela zho-
mogenizovat. Pfi¢inou mtizou byt zbytky necistot v situ, neplynuly pohyb térky pfi ruénim
sitotisku a hlavné mala tixotropie lakové slozky.

Proto jsem se rozhodl ptidat do lakové slozky nejen vétsi mnozstvi texaphoru, ale také pil
procenta celulosy. Ta by méla zvysit hustotu lakové slozky. To zpusobi pokles pomér pl-
néni, ale jen o nutnou ¢ast, kterd zhorSovala proces sitotisku a kvalitu natisténych obrazct.

Po homogenizaci s SnO, mi vySel pomér plnéni u vysledné pasty takto:

LM 04 T3 — 0,612g — 23,4 hm %
SnO, — 20g — 76,6 hm%

PInéni se po ptidani celulosy podle ocekéavani snizilo oproti vzorkiim piedeslym. Smoceni
¢astic SnO; je nyni dobré. Jak je vidét na obrazku 2b jsou nati$téné testovaci obrazce ce-
listvé, nejsou znatelné stopy po odtrzeni sita a také ostrost hran je znatelné lepsi.

3. ZAVER

Mou snahou bylo optimalizovat pastu z hlediska poméru plnéni, tedy optimalizace vlastni
lakové slozky. Po namichani prvniho vzorku jsem doSel k zavéru, ze hlavnim parametrem
lakové slozky je jeji smacivost a tixotropie. M¢é dalsi snazeni bylo tedy zaméteno na vyva-
zeni poméru smacedla , vybéru vhodného reologického aditiva a urceni jeho potiebného
mnozstvi v lakové slozce. Proto jsem namichal n€kolik vzorkl past u nichz jsem ménil
mnozstvi jednotlivych slozek a pomoci zpétné kontroly pfi sitotisku vyhodnocoval sprav-
nost jednotlivych krokl. Vysledkem bylo, Ze se mi podatilo zvysit pomér plnéni na 76,6
hm % pfi zachovani dobrych tiskovych vlastnosti a toku pasty.
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