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ABSTRACT

Recently it has been shown that systems of class C can be used as the prototypes for study-
ing chaotic behavior of dynamical systems. The structural stability of such oscillator is de-
termined by the rapid migration of eigenvalues if the system parameters are changing. To
remove this disadvantage sensitivity optimization based on similarity transformation has
been applied. The experimental verification of fully analog chaotic oscillator is demonstra-
ted.

1. UVOD

Névrh analogového univerzalniho oscilatoru provedeme s vyuzitim integratorové syntézy
dynamickych systémi. Budeme vychazet ze zadanych diferencialnich rovnic, jejichz funk-
ci bude plnit navrZzeny obvod. Samotné zapojeni provedeme vhodnym spojenim funkénich
blok, jejichz hlavnim stavebnim prvkem je operacni zesilovac. Navrzenou koncepci ove-
fime simulaci v programu PSpice. Provedeme navrh desky plo$ného spoje a laboratorni
vzorek oscilatoru fyzicky realizujeme. Na zavér ovéfime funkci oscildtoru laboratornim
métenim.

2. NAVRH OSCILATORU

2.1. DIFERENCIALNI ROVNICE, POPISUJiCi DYNAMICKE VLASTNOSTI SYSTEMU
. T
X=X+ 1, Y+ 15-z+-h(w'x) (1)
Y= Ay X by Y+ bz ch(W X)) (2)
F= 1y X+ 1y Y+ 13-z k(W x) (3)

2.2. POUZITE FUNKCNI BLOKY PRI NAVRHU

= invertujici nap€tovy zesilova¢ — zapojenim dvou téchto zesilovacii do kaskady bu-
deme moci nastavovat hodnoty koeficientii oscilatoru véetné¢ znaménka

= invertujici souctovy integracni zesilova¢ — spojeni jednotlivych bloki vzniklych
kaskadnim zapojenim invertujicich zesilovact



=  oboustranny diodovy omezovac — pro realizace bloku PWL
= diferencni zesilovac

2.3. NAVRZENE ZAPOJENI
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Obrazek 1: Kone¢ny navrh obvodové realizace univerzalniho analogového oscilatoru

Obrazek 2: Laboratorni vzorek univerzalniho analogového oscilatoru




* €11 (1) €13 €21 €2 €23 €31 €32 (S konﬁgurace

DS 1 0,319 | -0,122 | -1,004 0 -0,35 | -1,29 |-0,728 | -0,911 ECCD
CH2 1 -0,58 | -0,29 -1 -0,29 | -6,79 | -1,33 | -0,3 |-0,034 CDCD
CH7 1 -0,116 | -0,58 | -1,084 0 -6,79 | -1,33 | -0,44 0 CDCD

*DS ... double scroll *CH i ... chaoticky atraktor i
Tabulka 1:  Ciselné hodnoty koeficienttl univerzalniho oscilatoru
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Obrazek 3: Naméfené prubchy zobrazené na osciloskopu HP54600B

3. ZAVER

Na zdaklad€ znalosti integratorové syntézy a diferencidlnich rovnic popisujicich chovani
dynamického systému lze navrhnout univerzalni analogovy oscilator, s vyuZitim jen mini-
malniho poctu obvodovych prvkl. Funk¢nost navrzené struktury 1ze dokazat nejen pomoci
simulace v programu PSpice, ale také pomoci métfeni na vyrobeném laboratornim ptiprav-
ku. Priibéhy namétené na tomto piipravku jsou uvedené vyse a svédci o funkcénosti navrze-
ného univerzalniho analogového oscilatoru.
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