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ABSTRACT

In the following article some serious impacts that electronic devices has on the environ-
ment are presented (problems with carbon dioxide, CO, NOy) and ways how to lower these
impacts (increasing efficiency during the energetic transformations and optimalization of
the combustion processes etc.). All discussed methods are implemented on specific plants,
especially on the heating plant in Otrokovice and the power plant in Hodonin. The objec-
tive of the article is to observe the methods, back—ups and merits of technologies used to
lower the impacts on the environment.

1. UVOD

Vyroba elektrické energie a tepla je stile jednou z nejvyznamnéjSich pfi¢in znecisténi
ovzdusi kysliénikem uhli¢itym, sifiitym, oxidy dusiku, tuhymi a dal$imi zneciSt'ujicimi
latkami. OvSem na rozdil od kysli¢niku siti¢itého, oxidd dusiku a dalSich plynd, jez zpiso-
buji prevazné ,,lokalni* znecisténi (kyselé deste, smog), jsou emise oxidu uhlicitého vel-
kym problémem, protoze stale jeSté neexistuje energeticky a ekonomicky rentabilni moz-
nost jeho pfimé separace ze spalin. Proto je snahou, alesponi plnit zdvazky Radmcové imlu-
vy o zmén¢ klimatu a Kjotského protokolu, abychom zanechali budoucim generacim svét
stejn€ krasny a bohaty na pftileZitosti jako jsme ,,mé&li my*.

2. AKTUALNI PROBLEMATIKA VYBRANYCH PLYNNYCH EMISI

2.1. OXID UHLICITY

Plyn, vznikajici pfi dokonalém spalovani fosilnich paliv (CR roéné piispgje
k nerovnomérnosti produkce a spotieby asi 11 tunami CO; na obyvatele) u nichZ je hlavni
hotlavou slozkou vodik a uhlik (H:C). Poméru deklarovanych prvka odpovidd mnozstvi
uvolnéného CO,. Asi 62 % elektrické energie v CR je vyrobeno z uhli a aZ na elektrarnu
v Détmarovicich spaluji vS§echny hnédé uhli, u kterého se prvkové sloZeni hotlaviny (C, H,
0O,) pohybuje v Sirokém intervalu. Podle [2] dosahuji nejvyssiho emisniho faktoru vztaze-
ného na tepelnou jednotku paliva provozovny spalujici hnédé uhli s vysokym obsahem ba-
lastni vody a popelovin (az 112 kg-GI™") niz§ich hodnot emisniho faktoru lze dosahnout
napf. spalovanim kvalitniho ¢erného uhli s EF = 93 kg-GJ™'. Tuto skutetnost potvrzuje i



studie Hnuti duhy (O skodlivosti ¢eskych elektraren svou produkci CO,), zvetejnénou
ve 3. ¢tvrtleti roku 2005, ktera na zéklad¢ fosilniho faktoru (pomér vypoctené produkce
CO, a vyrobené elektfiny za rok) sestavila Zebticek nejSpinavéjSich elektraren. Zdanlive
nejjednodussim zptsobem jak snizit produkce kysli¢niku uhli¢itého je tedy ptechod ze spa-
lovani uhli (nizky pomér H:C) na zemni plyn s vysokym pomérem H:C. Toto opatieni, ale
neni z ekonomického hlediska na nase poméry pfili§ vhodné.

Mozné vychodiska pro ¢eskou energetiku:

Kogenerace, je vyznamnym prostiedkem, s jehoz pomoci mizeme dosahnout uspor fosil-
nich paliv, snizeni emisi oxidu uhlicitého, redukci a zuzitkovani odpadniho tepla. Pomérna
uspora paliva pii kombinované vyrobé elektiiny a tepla je tim vétsi, ¢im veétsi je pomér vy-
roby elektfiny a tepla e (vyse tohoto Cisla koresponduje s typem pouzité technologie ¢i se
zptisobem provozu. Pohybuje se v intervalu <0,12 — 1,4>). Naptiklad, zdroj KVET tep-
larna v Otrokovicich, s dodavkou tepla v paie a horké vodé s e = 0,167, dosahuje pomérné
uspory tepla v palivu az Aq = 0,206. A jestlize pomoci Stechiometrickych rovnic [3] urci-
me pomérné mnozstvi CO; uvolnéného z 1GJ tepla v palivu a vynasobime pomérnou uspo-
rou tepla v palivu, zjistime, Ze teplarna uspofi 19,93 kg, -

Clean Coal Technologies (CCT) se soustfedi na co nejefektivnéjsi vyuzivani uhli k dosa-
zeni vysoké Ucinnosti energetické pfeméeny pii splnéni vSech environmentélnich pozadav-
k. U parnich elektraren se tak dé&je predevSim zvySovanim admisnich parametrii pary
(nadkritické parni elektrarny) naptiklad na 25,9MPa/550°C/580°C, dokonale propracova-
nym systémem regenerace tepla ¢i ohfevem napajeci vody.

Uginnost elektrarny [%]
30 35 40 45 50 55 60
o hnédé uhli 1,13 0,97 0,85 0,75 0,68 - -
E ¢erné uhli 1,16 0,99 0,87 0,77 0,7 - -
Zemni plyn 0,72 0,61 0,54 0,48 0,43 0,43 0,36

Tabulka 1: Mg&rma produkce CO, [kg-kWh™'], zpracovano podle [1]

Jako nejméné ekonomicky a technicky naro¢né varianta snizovani emisi se jevi Evropsky
systém obchodovani s emisemi (ETS), ke kterému CR pfistoupila v roce 2005, podporova-
ny jesté zdkonem 180/2005 Sb. diky némuz jsou zvyhodnény vyrobny spalujici napf. bio-
masu. Pfikladem flexibility je Elektrarna v Hodoning. Vedeni vsadilo na spalovani bioma-
sy (od roku 2010 bude hlavnim palivem v jednom z fluidnich kotl1) a tim se stane nejvét-
$im tuzemskym zdrojem Cisté energie (jeji ptispévek k jiz zminénym 11 tundm bude nulo-
vy, protoze stejné mnozstvi CO; se spotiebuje pii fotosyntetickych procesech).

2.2. OXID UHELNATY A KYSLICNIKY DUSIKU

Pti spalovani organickych paliv vznikaji ve spalovaci komote v pfimé zavislosti na pte-
bytku vzduchu oxidy dusiku (NOy) a oxid uhelnaty (CO). Pii malém piebytku vzduchu je
spalovani nedokonalé a zvySuje se mnozstvi CO, pii velkém piebytku vzduchu se sice
tvorba CO snizZuje, az zanikne, ale nadmérné se zvysi tvorba NOx ze vzduSného dusiku.
Optimalni procento kysliku vyjadiujici ptebytek vzduchu je zavislé zejména na konstruk-



ci, stavu a tésnosti spalovaciho zafizeni, fizeni pfivodu vzduchu, jemnosti mleti paliva, ob-
sahu vody v palivu a na vyhfevnosti paliva.

Omezovani NOy a CO je v soucasnosti provadéno dvéma opatfenimi: primarni ( spociva
napf. v aplikaci fidicich systému pro regulaci tlakl a teplot) nebo sekundarni (pfima sepa-
race ze spalin, napf. selektivni katalicka redukce). Jednim z velmi perspektivnich zptsobt
jak ovlivnit emise CO, NOy a mnozstvi spalen¢ho paliva je aplikovan na 3 praskovych kot-
lich Teplarny v Otrokovicich. Jedna se o decentralizovany fidici systém s feSenim optima-
lizace spalovani pouzitim algoritm@ vys§i Grovné vyvinuté firmou Honeywell. Kazdy z
kotlh ma nad svym zékladnim fizenim ELA (Economic Load Allocation — rozd¢luje poza-
davek na tepelny piikon z hlavniho regulatoru tlaku pary pro jednotlivé parni sbérny) jesté
regulator ACC (Advanced Combustion Controller), ktery fesi optimalni pomér paliva a
vzduchu v hotacich kotle. Tak dochézi ke stabilizaci procesu hoteni a zlepSeni emisi. Na
zéklad¢ ziskanych vysledkl bylo prokdzano zvySeni €innosti jednotlivych kotli o 1 az 1,5
%, emisni koncentrace NOy se sniZila z 484,2 mg-m’ (rok 1999, zprovoznéni ACC) na 357
mg-m’ (2004) a hodnoty CO stale kolisaji v intervalu <23,9; 33,3> mg-m".

Vyvoj vyroby tepla a sledovanych emisi v Teplarné
Otrokovice
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Obrazek 1: Vyvoj sledovanych emisi a vyroby tepla v TOT v letech 1991 az 2004

3. ZAVER

Na problém ovlivnéni Zivotniho prostfedi vyrobou energii je nutno pohliZet jako na mno-
hostranny proces, do kterého patii mnoho dalSich zde nezminovanych dasledkt (SO, —
koncici zivotnost dnesnich odsifovacich metod, emise tézkych kovil, znecisténi vod, vyho-
telé jaderné palivo, apod.). PfedloZeny ptispévek se snazil nastinit jen ncékteré moderni
zpiisoby potlaceni vzniku vybranych plynnych emisi, které jsou dnes pfedmétem mnoha
mezinarodnich konferenci.
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