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ABSTRACT

The price of elektric energy as well as affort for modern and intelligently control elektric
instalition are still building up. System for control lighting is arrangement witch will regu-
late brightness of lightbulb in dependence on lighting, actual user choice or in dependence
on default user value and actual time. The arrangement will be situated in small wall box.
Control will be resoluting by LCD display, four buttons and remote control. .

1. UVOD

Rozvoj jednocipovych mikroprocesort zaznamenal v poslednich patnacti letech velky vze-
stup. Pro svoji funkci potfebuji velmi mdlo soucastek a dostupny je rovnéz software a
hardware pro jejich naprogramovani. Mikroprocesor nabizi mnoho vyhod fizeni a tvoii ja-
dro fidiciho procesu. Po vhodném galvanickém oddéleni fidici a vykonové €asti umoziuje
ridit prakticky jakoukoliv elektronickou aplikaci.

Vykonova ¢ast je tvofena polofizenymi nebo plnéfiditelnymi polovodicovymi prvky
s vhodnymi vlastnostmi pro danou vykonovou aplikaci.

2. ROZBOR

Zpusob regulace vykonu na zatéZzi je zavisly na charakteru zatéZze a druhu napajeciho napé-
ti. Pro regulaci vykonu na stejnosmérné zatézi vystacime s jednim vykonovym spinacim
prvkem. Pro regulaci na stfidavé zatéZi je situace sloZzitéjSi nebot je tieba prvek spinat
v obou pulperiodach napajeciho napéti. Rovnéz je treba védét kdy nastava zména polarity
napajeciho napéti.

ProtoZe nas regulator osvétleni bude fidit jas zadrovek napajenych fazovym napétim pri-
myslového kmitoctu, nabizi se dvé metody fizeni, viz Obr. 1.

Metoda ,,0osekavanim* sinusovky. Tento zptlisob regulace by se dal realizovat IGBT tran-
zistory. AvSak tyto tranzistory potiebuji pro své ovladani specidlni fidici obvody. Dale by
mohl nastat problém pii vypinani proudu na z4té€Zi kterd ma induktivni charakter, kde by
prudky pokles proudu mohl ptisobit potize.



Metoda sepnutim prvku po prachodu napajeciho napéti nulou neklade takové naroky na
spinaci polovodi¢ovy prvek. Tim, ze k vypnuti prvku dochazi po prichodu sinusového
proudu nulou neni na zatézi strmy pokles proudu..
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Obr. 1. Metody regulace

2.1. RIiZENi A VYBER SPINACIHO PRVKU

Regulace vykonu na zatézi bude realizovana metodou sepnuti prvku po prichodu napdje-
ciho napéti nulou. Jako spinaciho prvku vyuzijeme triaku kterym lze spinat napéti v obou
pulperiodach napéti. Okamzik prichodu napajeciho napéti nulou budeme detekovat tak, ze
sitové napéti usmérnime usmériiovaci diodou a sériové spojime pies rezistor se zenerovou
diodou. Na diodu piipojime optoclen (LED dioda - fototranzistor) a na vystupu tranzistoru
dostaneme obdélnikovy prubéh napéti odpovidajici sinusovému napéti.

2.2. BLOKOVE SCHEMA ZAPOJENI
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Blokové schéma odpovida realnému schématu zapojeni.
Napdjeci zdroj: Je tvoten transformatorem, usmériiovacem a stabilizatorem napéti 7805.

Ridici jadro tvofi mikroprocesor ATmegal6. Jedna se o jednoCipovy mikroprocesor ktery
disponuje mnoha periferiemi. Nami vyuzité periferie jsou: A/D ptevodnik, sériové roz-
hranni SPI. Déle budeme zpracovavat vnéjsi preruseni a preruSeni od citacti/Casovacu.

Snimani osvétleni: Je realizovano tfemi fotorezistory. Jsou zapojeny do série s obycejnymi
rezistory a tvoii tak d€li¢ napéti zavisly na osvétleni. Napéti z délice je privedeno na A/D
pfevodnik mikroprocesoru.

Ovladani je tvotfeno Ctyfmi tlacitky a pfijimacem dalkového ovladani.

Zobrazovaci jednotkou je LCD display MC 1602E-SYL typu 2x16, coz znamena, ze je
dvouradkovy a na kazdém tadku lze zobrazit Sestnact znakd.

Spojeni s vnéjSim fizenim tvoii vhodny typ konektoru (MLW). Mikroprocesor umoziiuje
sériové programovani a je tedy kdykoliv mozné zménit nastaveni regulatoru osvétleni pro-
stfednictvim tohoto konektoru.

Snimani priichodu nulou je realizovano usmérfiovaci diodou v sériové kombinaci se zene-
rovou diodou s priraznym napétim 2.7V. Na diodu je pfipojen optoclen a vystup s opto-
¢lenu je veden ptes hradlo NAND s hysterezi na vnéjsi pferuseni mikroprocesoru.

Rizeni vykonové casti tvoii zaroven galvanické oddéleni od fidici ¢asti a je tvofeno opto-
triakem MOC3020.

Vykonova ¢ast je realizovana triakem TIC 226. Tento typ triaku je navrzen na stiedni hod-
notu proudu 8A a maximalni blokovaci napéti 600V.

3. ZAVER

Systém pro fizeni osvétleni bude regulovat vykon svitidel realizovanych Zarovkami
v zavislosti na Case, osvétleni a volbé uzivatele, na dvou fazich kde vykonové zatizeni bu-
de maximaln€ 1800W na jedné fazi, coZ pii fazovém napéti piedstavuje proudové zatizeni
8A. Ridicim jadrem bude mikroprocesor firmy Atmel, fada AVR a to ATmegal6. Mikro-
procesor je sériové programovatelny a bude tak mozno upravit nebo ptidat funkce regula-
toru osvétleni bez zasahu do plosného spoje. Dil¢i tdaje budou zobrazovany na dvourad-
kovém LCD displeji. Ovladani bude realizovano ctyimi tlaitky a doplnéno dalkovym
ovladanim.
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