SURGE PROTECTIVE DEVICE IN INDUSTRY DISTRIBUTI-
ON NETWORK

Miroslav Hanak
Bachelor Degree Programme (3), FEEC BUT
E-mail: xhanak13@stud.feec.vutbr.cz

Supervised by: Petr Toman
E-mail: toman@feec.vutbr.cz

ABSTRACT

Paper deals with problems of surge protective devices in low voltage distribution network.
It describes problems of surge protective devices, their testing and coordination during
designing of distribution network.

1. UVOD

Od Sedesatych let 20. stoleti se z Cisté technického pojmu EMC (elektromagneticka kom-
patibilita) stal pojem zahrnujici nejenom bezpecnost pro piistroje a soucéstky, ale zejména
také pro uzivatele. Proto v ramci nového posuzovani bezpecnosti elektrickych zatizeni by-
lo vydéano natizeni vlady ¢. 169/1997 Sb. navazujici na evropskou smérnici ¢. 89/336/EEC.
Tato smérnice se tyka, kromé jiného, odolnosti pfistroji a zafizeni vici vSem formam elek-
tromagnetického ruseni véetné impulzniho ptepéti a vysokofrekvenéniho ruseni. ZvySova-
ni odolnosti systému patii dnes k zakladnim povinnostem dodavatelii. Spravné navrzeny a
instalovany systém piepét'ovych ochran a odruSovacich filtri pomize vyhovét i t€m nejna-

vV

2. PREPETI V SITICH NN

Piepéti je definovano jako jakékoli napéti, které ma Spickovou hodnotu presahujici Spicko-
vou hodnotu odpovidajiciho nejvétsiho ustaleného napéti pfi normalnich provoznich pod-
minkach. DéEli se na pficné, podélné, docasné, prechodné, spinaci, atmosférické, funkéni
a provozni.

Zdrojem prepéti mizZe byt uder blesku, spinaci jevy, nebo elektrostaticky vyboj. Prepéti
muze zpusobit zniCeni zafizeni, nespravnou ¢innost, nebo rychlé starnuti zatizeni.
Dtlezitym udajem charakterizujicim piepéti je Casovy prubeh prepéti, ktery 1ze definovat
tvarem piepetové viny. Tyto viny se pouzivaji pii zkouskach svodica pro simulaci blesko-
vého proudu a spinacich prepéti.
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Obrazek 1:  Zkusebni proudové impulzy tvaru 8/20us a 10/350 ps.

3. PRINCIPY OCHRANY PROTI PULZNIMU PREPETI

Princip ochrany proti pfepéti vychazi z koncepce pospojovani na stejny potencial. Pfi zvy-
Seni napéti nad hranici maximalniho pracovniho napéti vytvoii svodic¢e galvanické pospo-
jovani pracovniho vodice s ekvipotencialni ptipojnici (vytvoii kratkodoby zkrat) a zabrani
tak priniku pfepéti na vstup do chranéného zatizeni.

Pro ochranu pted pfepétim se pouzivaji zejména vybojové bleskojistky, varistory a supre-
sorové diody.

4. PREPETOVE OCHRANY

Prepétové ochranné zatizeni (SPD) je zafizeni ur€ené k omezeni transientnich ptepéti a
svedeni impulznich proudi; toto zatizeni obsahuje alespon jeden nelinedrni prvek (napf.
bleskojistka, omezovac prepéti, jisktisté, apod. s nelinedrni volt-ampérovou charakteristi-
kou, které ochranuji elektricka zatizeni a ptistroje pied vysokym prepétim):

SPD typu 0 - SlouZi k ochrané transformoven vn/nn a vedeni nizkého napéti pred uderem
blesku a postupujicimi vinami piepcti. Musi zajistit zbytkoveé piepéti do 6 kV.

SPD typu 1 - Jsou to svodice schopné svou zvlastni konstrukci svadét pii pfimych uderech
blesku (dil¢i) bleskové proudy. Musi zajistit pti svedeni bleskovych proudt zbytkové pie-
péti do 4 kV.

SPD typu 2 - Jsou to svodice schopné svadét prepcti vznikla blizkymi piip. vzdalenymi
udery blesku nebo spinacimi pochody. Svodice musi zajistit omezeni piepéti na 2,5 kV na
vyvodech z podruznych rozvadéci.

Kombinace SPD typu 1 a SPD typu 2 - Je to svodic, ktery v sobé kombinuje svodi¢ SPD
1 a SPD 2. Musi zajistit ochrannou uroven pod 2,5kV, aby byl zajistén pozadavek koordi-
nace 1 pro 2 stupen. Tyto svodice jsou vhodnou ekonomickou ndhradou prvnich dvou stup-
na.

SPD typu 3 - Bezpecnost a ochranu slaboproudych spotiebicii zajisti pouze treti stupen
ochrany. Tyto ochrany maji velice rychlou odezvu (tadové v ns), potlacuji vf ruseni v pés-
mu 150 kHz az 30 MHz a jsou schopny svadét pulzni proudy az 10 kA. Protoze tyto
ochrany jsou umistény bezprostfedné u zatizeni, nehrozi nebezpeci, Ze by se na ptivodech
za ochranou indukovalo napf. pti boufce nebezpecné prepéti.



WPz o,

Ay
Foe— LPZ 0,
yo
* LPZ 0A
svalné prostransvi (mo@od phimého Gdero blesku, netlumeny LEMP )
— LPZ (B
LPZ2 sochranny prostor | imade hromoscodu {ochrana pfed phiny m Oderem
blesku, netlumeny LEMP)
|| LPZ |
1 cunitfek abjekiu (v loudeny plimy Oder blesku, tlumeny LEMP
. v mvisl ost na stinéni)
Lez2 b
o itk mismost (dalfi oflum LEMP v souvislost v ESim stupn ém odstinéni)
LPZ 1 LPZ 3
amitfek kovove skime

Obrazek 2: Zoény ochrany pied bleskem.

. PREDJISTENI A KOORDINACE SVODICU

Svodi¢ je zafizeni umisténé zpravidla v néjakém rozvadé&€i. Tento rozvadéc je nutné chra-
nit pii pripadné poruse svodice, tzn. je nutné zajistit vypnuti této poruchy bud’ prediazenou
pojistkou, nebo jistiCem.

Pro koordinaci je potieba zajistit pfedepsanou vzdalenost mezi jednotlivymi svodici, nebo
pouzit razovou oddélovaci tlumivku. Vlozend impedance zabrafiuje ,,nezapaleni® jiskiisté a
zaroven zajistuje rozdéleni energie mezi jednotlivé svodice, aby nedoslo k jejich pretizeni.

. ZAVER

Ptepétové ochrany zvysuji bezpecnost osob pied urazem elektrickym proudem, ke které-
mu by mohlo dojit v disledku vyskytu vyssiho nez jmenovitého napéti na elektrickém za-
fizeni. Také chrani zatfizeni, jejichz poskozeni by zptsobilo ohrozeni osob, Skody na ma-
jetku, nebo zni€eni samotného zafizeni, kde nédklady na opétovnou instalaci miiZzou nékoli-
kanasobn¢ ptfevySovat ndklady na instalaci ochran.
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