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ABSTRACT

This paper is specialized on the measurement of geomagnetic field using PMG-1 proton
magnetometer and gradiometer and creating of magnetic map from measured values. For
creation magnetic map, analysis and data processing is used ArcView geographic infor-
mation system and its extensions — ArcGIS Spatial Analyst and ArcGIS Geostatistical
Analyst. Functions and possibilities of ArcView GIS are briefly described..

1. UVOD

Pro pozemni méfeni geomagnetického pole je v dnesni dob¢ nejcastéji vyuzivan protonovy
magnetometr. V rdmci projektu byl pouzit protonovy magnetometr a gradiometr PMG-1.
Dulezitou c¢asti jakéhokoliv méfeni je zpracovani a analyza namétenych dat. Vystupem
téchto méfeni jsou 2D data, ktera jsou reprezentovana magnetickou mapou. Magneticka
mapa poskytuje informace o skutecném rozlozeni geomagnetického pole na zemském po-
vrchu v rdmei méfeného Gizemi. Pro praci s prostorovymi daty jsou urceny geografické in-
formaéni systémy (GIS) pomoci nichz lze vytvofit magnetickou mapu. Tento projekt je
zaméfen na vyuZiti software ArcView GIS a jeho nadstaveb.

2. PROTONOVY MAGNETOMETR A GRADIOMETR PMG-1

Piistroj byl potizen z prostiedkli grantového projektu FRVS 282/2006 na piistrojové vyba-
veni ekologické laboratoie UBMI. Cilem bylo praktické ovéteni funkci magnetometru.

Princip funkce je zaloZen na méfeni kmitoctu precese protond vodikovych jader umisté-
nych ve vnéj§im magnetickém poli. Magnetometr se skldda z vyhodnocovaci jednotky,
dvojice sond a stativu — Obrazek 1, [4]. Umoziiuje méfeni zemského magnetického pole ve
ttech reZimech :

* SINGLE — méfeni absolutni velikosti vektoru magnetické indukce.
»  GRAD — méfeni gradientu pro vylou€eni vlivu variaci.
* AUTO - rezim variac¢ni stanice.

Naméfené hodnoty (spolu s ¢asem méteni a dalSimi atributy) je mozné ukladat do vnitini
zalohované paméti, kde ziistanou uchovany i po vypnuti pfistroje. Pfistroj Ize ovladat ex-



ternim pocita¢em prostiednictvim sériového rozhrani RS-232C a data uloZena ve vnitini
pam¢éti do pocitace prenést a dale zpracovat v GIS.

=

Obrazek 1: Magnetometr PMG-1.

Ovladani magnetometru pocitatem probihd pomoci ASCII znaki vysilanych z pocitace
pies sériovou linku RS—-232C. Kazdy ASCII znak pfitom nahrazuje urcité tlacitko na kla-
vesnici pfistroje. Jako komunika¢ni software byl zvolen voln€ dostupny program Hercules
SETUP. Program téz umoznuje ulozit relaci do textového souboru.

3. TVORBA MAGNETICKE MAPY

Vstupnimi daty jsou hodnoty ulozené v zapisniku magnetometru, které byly naméfeny
v terénu napt. v rezimu SINGLE. Méfeni geomagnetického pole se provadi v diskrétnich
bodech z4jmového tizemi. Magnetickd mapa miiZze byt tvofena izoliniemi. Je mozné také
vyjadieni pomoci spojit¢ se meéniciho barevného rastru, jehoz stupnice barev vyjadiuje ve-
likost magnetické indukce v jakémkoliv bod¢ mapy.

Pro tvorbu magnetické mapy nestaci pouze samotny systém ArcView, protoze nedisponuje
potiebnymi nastroji (zejména interpolace méfeni). Resenim tohoto problému jsou vhodné
schopnosti ArcView, [1], [2]. Ob& nadstavby jsou vhodné zejména pro préci se spojité se
meénicimi veli¢inami v prostoru a poskytuji celou fadu néstroji pro analyzu, zpracovani a
statistiku namétenych dat, napf. statistika rastru, dynamické modelovani, rastrova algebra,
zhodnoceni ptesnosti a dalsi, [2].

Redeni je mozné i s pouzitim ArcView GIS bez nadstaveb. Protoze ArcView 9 umoziuje
plnou integraci rastrovych dat do geodatabaze, je mozné vytvofit rastr — magnetickou ma-
pu (ziskanou interpolaci namétenych hodnot) pomoci jiného software, ktery interpolaci
umoziuje a tento rastr zaclenit pomoci programu ArcCatalog do geodatabéze.

Rastr Ize vytvofit 1 v programu MATLAB. V ramci programu ArcView lze s rastrem pro-
vadét jednoduché operace, které dany systém nabizi, napt. klasifikace rastru, nastaveni mi-
ry pruhlednosti, jednoduché prostorové analyzy apod. Toto feseni je vhodné pouze pokud
nam postacuje grafickd interpretace naméfenych dat v podob& magnetické mapy bez moz-
nosti slozit¢j$i analyzy a statistiky. Potom lze vyuzit pouze zékladni ndstroje nabizené
softwarem ArcView.

Na Obrazku 2 je ukazka rozmisténi méticich bodl v mapé vytvotené v programu ArcMap.
U kazdého méfticiho bodu je zobrazena naméfend hodnota intenzity magnetického pole,
ktera je ulozena v ptislu$né atributové tabulce.

Vysledna magnetickd mapa vytvorend pomoci programu MATLAB je na Obrazku 3. Pro
interpolaci naméfenych hodnot bylo v prosttedi MATLAB vyuzito funkce interp2.
V podstaté se jedna o interpolaci ptivodni matice namétenych hodnot do matice vétsi, ktera



je nasledné pievedena na obraz v odstinech Sed¢. Barevna reprezentace rastru je pak pro-
vedena v ramci ArcView.
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Obrazek 2: Rozmisténi méticich bodi. Obrazek 3: Magnetickd mapa.

4. ZAVER
Prakticky byly ovéteny veskeré funkce magnetometru PMG-1 vcetné komunikace s PC.
Byla vytvorena magnetickd mapa vyuzitim ArcView GIS a programu MATLAB.

Dalsi zpisob feSeni tvorby magnetické mapy a zpracovani naméfenych hodnot pou-
ze vyuzitim ArcView GIS a vyse uvedenych nadstaveb bude aplikovan v radmci bakalarské
prace.

LITERATURA

[1] ARCDATA PRAHA, s.r.o.: ArcView [online]. Praha [cit. 2006-10-15]. Dostupné na
WWW: <http://www.arcdata.cz/doc/2006/ArcView.pdf>

[2] ESRL: Co je ArcGIS ? [online]. New York [cit. 2006-11-13]. Dostupné na WWW:
<http://www.arcdata.cz/download/doc/2005/Co-je-ArcGIS-90.pdf>

[3] Rati¢adk, M.: Mapa okoli budovy FEKT, Brno, 2006
[4] SatisGeo, s.r.0., Brno: PMG-1 Protonovy magnetometr a gradiometr. Navod, 2006.



