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ABSTRACT

Aquaristic dimmer serves as a replacement of real daylight cycle. It is programmed to fa-
de-in the lights in the morning, then hold lights on for the whole day and in the evening to
fade them slowly down. It protects animals in aquarium from being shocked (and eventual-
ly die) by sudden activation of lights right to their full power in the morning and straight
shutdown in the evening like when it is handled manually.

1. UVOD

Akvaristicky stmivac je zafizeni, které tidi osvétleni akvaria. Stara se o plynulost rozsvé-
ceni a zhasinani svétel, které simuluje vychod a zapad slunce, protoze pii skokovych zmé-
nach osvétleni by mohly rybky dostat Sok a uhynout, ¢emuZz se chce chovatel vyvarovat.
Stmivac ¢eka na nastaveny Cas ve kterém zacne postupné rozsvécet zarovky (zvySovat vy-
kon) a po plném nab&hu (nastavitelné od 1 do 20 minut) pfepne kviili Gspofe energie na
osvétleni zafivkami, které poté sviti cely den. Déle ¢eka na nastaveny Cas pro vypnuti
osvétleni, kdy piepne ze zativek zpét na zarovky, které pak postupné zhasina (doba zhasi-
nani je stejna jako pro rozsvéceni). Tim cyklus kon¢i a stmiva¢ opét ¢eké na cas pro roz-
sviceni.

2. ROZBOR

Celé zarizeni je sestaveno z nékolika samostatnych blokt, které procesor tidi. Jak je vse
svazéano naznacuje obrazek 1.

Podle poc¢tu samostatnych vodict a vodict ve sbérnicich napojenych na procesor je vidét,
Ze dohromady je jich celkem 15. Tento pocet je také zaroven nejvySs$i mozny pocet pouZi-
telnych I/O pinti u procesort z fady TINY.

Ctyfi tladitka jsou pfipojena k procesoru pouze tiemi vodigi. T¥i tladitka jsou pipojena
kazdé k jednomu samostatnému vstupu a Ctvrté tlacitko ke dvéma zaroven. Pii stisku tedy
vygeneruje stejny signdl, jako kdyby byla stisknuta najednou obé dvé tlacitka, se kterymi
je ptipojeno paralelné. Byla vybrana tlacitka urc¢ena k posunu nahoru a doll, u kterych je
velice nepravdépodobné, Ze by je uzivatel stiskl najednou, a proto Ize jejich soucasny stisk
vyhodnotit v programu jako stisk tfetiho, paralelné pfipojeného tlacitka.
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Obrazek 1 - Blokové schéma pfistroje.

Dale je na procesor napojen pomoci dvouvodicové sbérnice I°C obvod realného &asu
(RTC) starajici se o aktudlni ¢as. Pfipojen je také obvod detekce pilvin, ktery je tieba pro
spravné urceni zpozdéni pfi fizeni intenzity osvétleni. Dva vodice zabiraji vykonové spina-
¢e, diky kterym procesor tidi osvétleni.

2.1 VYKONOVA CAST

Pro spindni vykonu do osvétleni (zatéze) je pouzito dvojice triakli. Ty jsou rozdéleny do
dvou okruhti — jeden pro zatfivku (pouze stavy zapnuto/vypnuto) a okruh pro Zarovky, ktery
dokéze plynule regulovat intenzitu od 0 do 100%.

Rizeni vykonu je fe§eno spinanim pomémé &asti palviny. Napiiklad pokud je zapotiebi po-
loviéni vykon, dovolime, aby do zatéZe tekla jen polovina proudu. U stfidavého proudu to-
ho docilime tim, ze odstranime polovinu vSech pilvin. Po dobu ¢tvrtiny viny je triak uza-
vien a poté na zbytek pillvlny otevien, tak jak je znazornéno na obrazku 2.
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Obrazek 2 - Priibéh proudu triakem a fidiciho napéti.



2.2 POUZITY DISPLEJ

Pro ucely zobrazeni informaci pro interakci s uzivatelem bylo tieba zvolit adekvatni zobra-
zovaci prostiedek. Jako nejvhodnéjsi se jevilo vyuzit maticového podsvicené¢ho LCD dis-
pleje 2x16 znaki s fadicem HD44780. Ten je mozné jednoduse napojit na fidici procesor
pomoci sedmi vodict.

3. ZAVER
Celkové funkcni blokové schéma pfiistroje obsahuje osm blokti. Obvod redlného casu, ob-

vod detekce pulvln, displej, kldvesnici, fizeni vykonu zativek rozhrani pro programovani
v zapojeni a samotny fidici procesor.

Je navrzeno pfijatelné feSeni pro praci s aktudlnim ¢asem. O to se nestara samotny proce-
sor, ale bylo pfeneseno do externi soucastky ktera se nazyva Obvod realného casu
(RTC,Real Time Circuit). Diky malé spotiebé RTC a moznosti ptipojit zalozni baterii, je
mozné pireklenout 1 velmi dlouhé vypadky napajeni. Zalohovani samotného procesoru, po-

vvvvvv

RTC komunikuje s procesorem na pozadani pomoci dvouvodi¢ové sbérnice I°C. Pro spi-
nani vykonu byly pouzity triaky uzptsobené pro sitové napéti.

Komunikaci uzivatele se zatizenim zajist'uji Ctyti tlacitka a LCD displej 2x16 znak?.
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