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ABSTRACT

Taylor series computations are based on an autonmégigration method order setting,
l.e using as many Taylor series terms for compuasgneeded to achieve the required
accuracy. A new version of TKSL/C is experimentaityplemented and computations with
block input representations are analyzed.

1 UvVOD

Metoda Taylorovyrady se velmi Usgre uplatiuje pi numerickémieSeni ob§ejnych
diferencialnich rovnic. Dosavadni implementace TK&ES6 jiz potvrdilafradu teoretickych
rozboifi a byla uspsre vyuzita ve vyuce. Nyni s&Si novy simuléni systém TKSL/C jako
knihovna v C++. DleZitou ¢asti prace na tomto systému jsou Wtgcs vyuZitim blokového
zadavani uloh. Implementuji se postéidkladni bloky &esi se jejich navaznost na stavajici
TKSL/C.

2 NAVRH A IMPLEMENTACE ZAKLADNICH BLOK U SIMULA CNiHO
SYSTEMU TKSL/C

Mezi zakladni bloky, které jsou pro systém TKSLf@plementovany, p&tsumétor,
integrator, invertor, konstanta. Tyto bloky jsouwrieny jako nastavba systému TKSL/C.
Cilem je pomoci blokové reprezentace zvySeni dtrgroblén, které se ve spojitych
simulacich feSi. Pro popis a charakteristické vlastnosti blg& vytvarena dynamicka
knihovna.

2.1 DEFINICE JAZYKA DYNAMICKE KNIHOVNY
Jazyk je definovan gramatikou, jejifepisovaci pravidla jsou ve tvaru:
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2.2 NAVRZENE BLOKY SIMULA CNIiHO SYSTEMU TKSL/C

* Bloky typu sumator

Pfi ndvrhu sumatoru se vychazi z obecné analyzy stndati, které blok sumator ma.
Tyto vlastnosti jsou prosdnictvim jazyka dynamické knihovny implementovéoy bloku
sumator. Nejprve byl vytien sumator, ktery #h dva vstupy. Pomoci takto navrzeného
sumatoru jsou navrZzeny i vicevstupé sumatory. l98i pouze v charakteristickych
vlastnostech jako jsou, pty vstupi a roznéry bloku. Jak je navrh a implementace
dvouvstupého suméatoru realizovana pomoci jazykamhycké knihovna je ukazano nize.

.BLOCK{ /ISumétor, ktery ma dva vstupy a jeden vysup
.NAME {Sum} /IslouZi pro nazev bloku
.ID {1} /liednoznaénd identifikace bloku v knihovng
.EQ {#ol=Hil+#i2;} /Ipopis chovani bloku. ol jeystup i1,i2 jsou vstupy
N {2} /Ipocet vstupi bloku
.PC {0} /lpaéet parametrii, které se daji v bloku nastavit
.OUT{1} /lpoket vystupi bloku
.SZ{30 50} /lroznéry bloku jeho vySka
.DRW({ IIvykresleni bloku
.LINE{O 0 30 25} /Ivykresleni Usé&ek

.LINE{30 25 0 50}
.LINE{0 50 0 0}

}
}

* Bloky typu integrator

Podobr jako v bloku sumator se vyuziva jazyk dynamickéh&mny pro realizaci
integratofi. Navrh jednovstupého integratoru je realizovavidahné. Problém vSak nastavdip
navrhu vicevstupych integratorU vicevstupych integratbrje nutné nejprve gést vSechny
jejich vstupni hodnoty a poté vyslednou vstupnirtoad integrovat. K realizaci séw viech
vstupnich hodnot je mozné pouzit sumator, kterypoiéebny pdet vstugi. Tento zfisob
realizace vyuzivaji ¢které kometni produkty. Je vSak patrné, Ze timtaigpbem se schéma
zesloztuje a proto je vhodné vytveni vicevstupych integrator



.BLOCK{ llIntegrator, ktery ma jeden vstup a jeden vystup

.NAME {Integrator} /Islouzi pro nazev bloku
.ID {2} /ljedineénd identifikace bloku v knihovné
.EQ {#01'=#i1;#01(0)=%1;} //charakteristické vlashost. %1 je parametr
.OUT{1} /lpoket vystupia bloku
N {1} /Ipoget vstupia bloku
.PC{1} /lparametr bloku, zde p&ateéni podminka
.PRM{1KtR} /ljakého typu je parametr
SET{%1}{0} /Ipfednastaven na hodnotu 0
.DLG{ /lp¥i Kliknuti na blok se zobrazi dialog
.ABOUT{Continuous-time integration of the input signal}
ITEM{Initial condition:}{%1} //moZnost zm énit parametr v dialogu
}
.SZ{30 40} I/lrozrér bloku, jeho vySka
.DRW{ [Ivykresleni bloku

.REC{0 0 9 40}
.LINE{9 0 30 20}
.LINE{9 40 30 20}

}
}
» Bloky Invertor a Konstanta

Mezi zakladni bloky péat rovrez bloky invertor a konstanta. Navréchto bloki je
velice jednoduchy, nelaz jejich obecné analyzy plyne, Zze maji jeden vstypden vystup.
Oba bloky jsou implementovany ratin pomoci jazyka dynamické knihovny. Invertor ma
vlastnost takovou, Ze na vystup da & (inverzni) hodnotu vstupu.EQ {#ol=-#il;}).
Konstanta na g\ vystup vlozi hodnotu vstupu, ktera je k-krat vgabena.
(.EQ {#01=#i1*%1;}, kde %1 je konstanta K).

» Jak navrZzené bloky vypadaji je na obr. 1.
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Obr. 1:  Linearni bloky pro systéem TKSL/C

3 ZAVER

Navrzeny systém pro simulaci spojitych systiéja realizovan pomoci vygetniho
systému TKSL/C. Bloky, které jsou navrzeny se dajatnit v mnoha oditvich. Nagiklad
v regul&nich systémech lze pomoci zakladnich blokalizovat penosové funkce. Cilem
systému TKSL/C je vytv@ni bloki, které genosové funkce realizuji pomoci jednoho bloku
a tim uzivateli zgijemnit a zjednodusit praci. Jiz dnes se potvrdil®,systém TKSL/C je v
mnoha ohledech srovnatelny s existujicimi systédgré jsou nabizeny v komigri sfée.
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