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ABSTRACT

This paper describes the influence of electrodeen@dton the process of complex
permittivity components during the high-temperatmneasurement. An experiment is to
examine how various types of steel and oxide lag@tsch are created on them) affect the
results of the measurement.

1 UvoD

M¢eteni dielektrickych vlastnosti materialdi rySSich teplotach fize byt ovlivriéno
meticim systémem, konkré&ntypem materialu elektrod. V daném experimentu lsguma
vazba mezi nastenymi daty a pouzitym typem elektrodového materiduperiment je
realizovan s vysokoteplotnim materidlem a zkoumdvéhi neficiho systému v teplotnim
rozsahu 20 °C az 350 °C.

2 TEORETICKA CAST

Pti vioZeni dielektrickeho materialu daristavého elektrického pole probih&a v materialu
polarizace, které jsou spOJovany se vznikajicimataimi v dielektriku. B tomto jevu dochazi

ke zpozdni elektrické indukceD za intenzitou elektrického poIE Indukce dostava ve
sttidavém elektrickém poli tvar
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D(w) = &, & (w) E(w), (1)

kde & je relativni komplexni permitivita vyjdidelna vztahem (2) avznai uhlovy kmitcet,
plati

£ (w)=£'(w) - je"(w). )

Fazovy posun mezfE a D se vyjaduje ztratovym Ghlemd, jehoZ tangenta se nazyvéa
ztratovycinitel, pro ktery plati

n

tgo=2 3)
g .



Realnacast komplexni permitivity” je spojovana s kapacitou vzorku a imagin&éstes” s
dielektrickymi ztratami.

Dielektrické ztraty ve gtdavém elektrickém poli jsou z&pinény nat&enim dipdlovych
momenti ve sngru pasobiciho elektrického pole. Vlivem elektrického eotochazi
k nezadoucimu zdivani dielektrika. Dielektrické ztraty lze popsak rozptylenou energii
za c¢asovou jednotku. #obenim vySSi teploty dochazi ke zvySeni ztraielektriku.
Zavislosti obou sloZzek komplexni permitivity jsouedleny na obr.1, v kmittové zavislosti
&' se objevuje maximum, které nastavé pyuhovém kmitétu wm. ZvySeni teploty ma za
nasledek posun charakteristickyclilghia smerem doprava [2].
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Obr. 1:  Pribeh slozek komplexni permitivity v zavislosti na kaém kmitetu

3 EXPERIMENTALNiI CAST

Predmétem zkoumani je vysoce teplétrodolny Thermikanit 26.000. Jedna se o
kompozit sloZzeny ze slidového papiru a silikonorgskytice; jeho oblast pouzitelnosti je do
teploty 500 °C.

Slozky komplexni permitivity byly greny gesnym LCR metrem HP 4284A a &mu
piislusnym komemim elektrodovym systémem 16451B, ktery vSak nelaezit pro vysSi
teploty. Z tohoto dvodu byl komegni systém nahrazen novym, schopnym odolat teplotdm
300 °C. Konstruknim materialem byla mosaZ’SN 423223 sloZzeni CuzZn40Pb2ii P
opakovanych rrenich s mosaznym elektrodovym systémem byly &rjist maximalni
odchylky do 2% od hodnoty permitivity méfené elektrodovym systémem 16451B.

Z davodi méieni @i teplotach do 400 °C, které jsou nutné Ki@wni dielektrickych
vlastnosti, bylo nutné zvolit teplatnodolrgjSi material elektrod. Zvoleny bylytittypy
legované nerezové oceli typového osard CSN 17248, 17255 a 17240. U legované oceli se
do zakladni nizkouhlikové oceltidavaji legujici prvky, které podstatalepsuji antioxidéni
vlastnosti materialu. Na nelegované oceli Hamierakci jejiho povrchu s okolni atmosférou
vytvéii vrstva oxidu FeO, ifjpadré vyssi oxidy. Fidanim rékterého legujiciho prvku jako Cr,
Ni, Al, Be nebo Si, do zakladniho materialu pak it Fednosti na povrchu materialu ke
vzniku oxidu legujicich imési. Ma-li oxidova vrstva ochranny charakter, jakeQ@sz, Al;Os,
SiO; nebo BeO, zastavi se jejist a povrch oceli je chrdn vici dalSi oxidaci. Vykr
materialu seidil dle obsahu mnozstvi jednotlivych legujiciafinpesi [4].



Experiment siznymi elektrodami byl realizovanripteplo€ 21 °C. Vysledky nsreni
jsou prezentovany v grafu vobr.1 a obr. 2. Zigkdf zavislosti je patrné, Zéiané typy
elektrodového materialu ovituji nantrena data vice nez opakovatelnogteni.
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Obr. 2:  Frekverni pribeh &” — rizné druhy elektrod
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Obr. 3:  Frekverni pribeh & — riizné druhy elektrod

4 ZAVER
Z naméienych dat je patrné, Ze materiél elektrod awlje vysledky ndteni vice, nez
chyba vznikajici fi opakovanych r¥enich. Povrch elektrod opticky nevykazoval Zzadné

v v s

oxidové vrstvy, které by se mohly vyskytovdt méreni vysSich teplot. Z grafické zavislosti
na obr. 2 a obr. 3 je patrné, Ze o€8N 17 255 se nejviceriplizuje hodnotam, které byly
zmeéifeny pomoci mosaznych elektrofi feplot 21 °C.
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