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ABSTRACT

Main objective of this project is creating of a oevplaced in the car which can
determine its location anywhere in Czech RepulBlasic part of this project is GPS module
Navilock. Module is connected to the actual comroation device based on programmed
microcontroller which provides communication wittobile phone Siemens M35 and sends
SMS warning in case the car is stolen. Another pigproject is the data cable connecting 2nd
mobile phone with computer. Received data are gs®rtby software and on the map will be
displayed exact location of the car tracking systéth accuracy about 5mWhole system is
powered by 12 V car accumulator.

1 UvVOD

Cilem této prace je vytvih zarizeni, které po umi&ti do automobilu bude moctgsre
urcit jeho polohu kdekoli na GUzemi naSi republiky. Bdlem celého projektu bude GPS
modul Navilock, fivodré uréeny k propojeni s PDA. Tento modul budé&ppjen na vlastni
komunika&ni zdizeni, skladajiciho se z naprogramovaného mikrok@ér, signalizénich
prvka a vstum pro externi senzory. Mikrokontrolér dale z&ijie komunikaci s mobilnim
telefonem Siemens M35 a vipad® odcizeni automobilu odeSle SMS varovani. DalSi
souwasti bude datovy kabel, zajigici propojeni druhého mobilniho telefonu &ipate. Na
ném se bude za pomoci softwaru zobrazovat naénpigsna poloha sledovacihoizni
s presnosti asi 5 mCely systém se bude napajet ze 12 V baterie akim

2 GPS MODUL

GPS modul byl pro tuto aplikaci zvolen &wolika divoda, predevsim vSak pro velice
piesné uwteni polohy kdekoli na zemi. Dale pro moznost zobnazaktualni polohyifimo do
mapy prostednictvim programu InfoMapa. ProtoZe by vyroba tefm modulu byla
v amatérskych podminkach nerealna a nakladi wysoké, rozhodl jsem se koupitizzeni
jako celek. Zvolil jsem GPS Navilock NL-208P, ktessy prodava za cenu kolem 1008 K

Komunikace s timto Z&enim probiha protokolem MNEA 0183 [6], je jedn@snd,
asynchronni a rychlost je pavdana na 4800 baud. Touto rychlosti moduliregpité vysila.



Data pak zpracuje softwarovy UART mikrokontrolérw @ripact potreby je odesSle ies
GSM st’ prostednictvim HW modemu ifmo do pgitate, nebo jako SMS do mobilniho
telefonu (MT). SMS zprava obsahuje: sadnice polohy, nadnitskou vysSku, kvalitu signalu,
pocet pijimanych satelit a stav digitalnich vstuip

Obnova dat z GPS probiha vzdy po jedné&inte Presnost ufeni polohy zavisi na
poctu prijimanych satelit. Modul je schopenifjimat data ze 12 satelit Je nutné jej umistit
pod plasti sklo tak, aby nebyl stém kovovymicastmi automobilu, fipadré je mozné koupit
zarizeni s ¥tSi citlivosti na signal.

3 GSM OVLADANI

Ze zahranii se knam dovazeji profesionalni systémy um@Zzi komunikaci
prostednictvim GSM sé& Tyto zd&izeni k ndAm dodava n#glad firma Siemens v podséb
GSM moduti, avSak cenathto modul je zn&né vysoka. Z tohotodvodu jsem zvolil jako
komunika&ni z&izeni mobilni telefon Siemens M35.

Mobilni telefon je ovladan pomoci ATiigaz [1], diky nimZ je schopen vytvib a
odesilat SMS zpravy o stavu vozidla, zajistit dgtg@fenos pro komunikaci s GPSj
libovolné meénit nastaveni mobilniho telefonu [3], [4].

Komunikace s mobilnim telefonem probiha asynchépnpiné duplexr, rychlosti
19200 baud fes jeho systémovy konektor a zéjife ji hardwarovy UART mikrokontroléru.
Dojde-li k selhani datovéhagnosu, provede se automaticky restart MT.
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Schéma furdniho modelu GPS sledovacihaizani



Na obr. 1 je schéma GPS sledovacihtizemi. Sklada se ze zdrojovésti, ktera je
tvofena filtra&ni tlumivkou TL1, stabilizdtorem napajeciho spIC2 a filtra&nimi
kondenzatory C4-C6. Obvod nabijeni baterie MT @ehy z unipolarniho tranzistoru Q2,
filtra¢ni tlumivky TL2 a kondenzatoru C7. Automaticky repe zapnuti napjeni je tkeny
rezistorem R6 a kondenzatorem C3. Moznost resetmvatokontrolér tlgitkem RESET.
Tranzistory T2, T3 a zenerova dioda D1 s rezistoR&8 upravuji nafrovou urové pro MT
(3,3 V). Darlingtoriiv tranzistor T1 upravuje napovou urové GPS (+15/-15V) na TTL.
Frekvence krystalu Q1 byla zvolena s ohledem kosérikomunikaci na 18,432 MHz.
Digitalni vstupy jsou chramy proti pgepiti zenerovymi diodami D2-D5 (5,1 V) spolu s
rezistory R18-R21. LED signalizace informuje, zdagjipojen MT a GPS modul, detekuje
modemovy penos, Spatny signal a indikuje poplach z GPS néltabhich vstup.

5 ZAVER

Naklady na vyrobu tohoto #aeni jsou pod 2000 & ceny podobnych #&eni na trhu
jsou viadu desitek tisic. Program mikrokontroléru je pg&h[8], pro jeho dlouhy obsah jej
zde neuvadim. Nabijeni baterie MT se spustppklesu nagti pod 70 %, tim zajistime jeji
dlouhou Zivotnost. Data z GPS semaseji fes HW modem mobilniho telefonu a je nutné si
u operatora aktivovat sluzbu data/fax. Pomoci SMf&w mizeme zjistit platné sdadnice
bez nutnosti zahajeni modemovéh@nosu, ktery neni podporovan viemi telefony. DalSi
¢lanky zabyvajici se problematikou zabesyd automobilu jsou v lit. [9], [10] a [11].

Premyslim o moznosti ukladani GPS ddtmp v mikrokontroléru pro ifpad, Ze se
ukradené vozidlo bude nachazet na &iktle neni moznéigimat signal ze satefit Pokud
by doSlo k takovéto situaci, buderizaeni schopné odeslat posledni platnéadnice jest
pied ztratou signalu. DalSim vylepSenim bude moZmspojeni sledovaciho #aeni
s alarmem v automobilu, jednotkou centralniho zadny& senzory pro detekci pohybu.
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