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ABSTRACT

This work deal with protection covers materialsswiar panels. It is measuring their
dielectric property before ageing, during and a#tgeing. Ageing proceeds behind elevated
temperature in oven. It makes possible speed wgyalh process.

1 UVOD

Tato prace se zabyva degradiani testy funknich vrstev solarnich pariel
s krystalickymi solarnimi¢lanky. Funknimi vrstvami jsou chapany materialy, které se
pouzivaji @i pouzdeni solarnich panél Tyto materialy jsou testovany pomoci klimatickych
zkouSek. Aby bylo mozné ¢iit vliv starnuti na jednotlivé poutiti materialy, musely se
zhotovit nEfici vzorky a pipravit metici pracovisk. Zhotoveni vzork probehlo ve spolupraci
s firmou Solartec s.r.o. z RoZznova pod RadhoStern. ighodnoceni vlastnosti videhu
zrychleného starnuti je zvoleno naméhani vlivenlick& zmeny teploty.

2 ZKOUMANE MATERIALY

Etylenvinylacetat (EVA) pouzivany k zapouzdni solarnich panél slouzi ke
konstrukni podpde, elektrické izolaci, fyzické izolaci i ochrara vedeni tepla solarnim
panelem [1].

Termoplasticky polyuretan (TPU3¥e pouziva, protoze nabizi Zna&lepSi gilnavost s
platky kiemiku a oceli na zadni stearsolarniho panelu nez etylenvinylacetat (EVA).
Vysledkem je, Ze zapouha struktura se neotldje, to ma za nasledek delSi Zivotnost a
vétSi spolehlivost solarnich paddP].

Polyvinylbutyral (PVB)byl poprvé syntetizovan v roce 1935 a pouziva iselgvsim
pro vyrobu laminovanych skel (bezp®stni skla v automobilech). Nyni nachazi uplatn
také @i pouzdeni solarnich panil2].

SentryGlaslaminaty poskytuji vySSi pevnost ve srovnani s nlibokymi a dalSimi
sklolaminatovymi produkty, které s€tginou pouzivaji. ¥tSi pevnost otevira nové moznosti



v konstruovani (teti konstrukce, $tSi nosnosti a mensi prohybani). DalSi vyhodutitvetsi
odolnost ped rozbitim. SentryGlas snégit$i naméhani tlakem nez laminaty s PVB [3].

Araldit  je zastupcem zalévacich prygsky Jednd se o material se stalymi
mechanickymi a elektrickymi vlastnostmi. Tyto viassti ho pedukuji pro pouZiti pi
pouzdeni solarnich pangl

3 PROCES STARNUTI

Starnuti je definovano jako nevratnéé&m vlastnosti materiélzagicinéné pisobenim
vngjSich ¢initela [4]. V tomto @ipact byla zvolena teplota jako degr&da cinitel. VVzorky
zalaminované ve vlastnintiglektrodovém systému (obr. 1) jsou degradovanylicdu
zmenou teploty (obr 2). Aby bylo moZnédiit vzorky pi raznych teplotach, bylo nutné pec
upravit (obr.3). Uprava sgiva v umistni BNC konektoll na jeji plag a nasledné propojeni
konektofi s meticimi, nagt'ovymi a ochrannymi elektrodami (obr.4).
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Obr. 1.  Megrici systém Obr. 2:  Teplotni cyklus

Vory v peci Obr. 4:  Zapojeni tielektrodovych systéin
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4 MERENI

Méereni  dielektrickych  vlastnosti  matefial probiha P ctyfech  fiznych
teplotach (25 °C, 45 °C, 60 °C, 80 °C), aby byloZzmé stanovit Zivotnosti furtkich vzorki.
M¢éteni probiha vzdy po debnuti teplotniho cyklu a to v intervalech 15, 30, 300, 150
a 200 cykli. K meieni je pouzit mifici pristroj HP4284A od firmy Hewlett-Packardiigtroj
pracuje na principu mostové metody s automatickyywagzovanim. Tento RLC-metr s
frekvertnim rozsahem 20Hz az 1MHz pouzivaérsiici HPIB pro komunikaci s PC
prostednictvim USB a obsluzného softwaru. Vystupni daatienych hodnot kapacity a
ztratovéhodinitele se ukladaji jako soubor v tabulkovém procesMicrosoft Excel, ten
z nangienych hodnot kapacity, ztratovéelimitele a tlougky materialu dopéitava relativni
permitivitu a ztratovéislo.



Velké dielektrické ztraty zisobuji nadmirné ofltivani izolace a tim jeji iedtasné
znehodnoceni (zestarnuti) nasledkem nevratnyctnzwjeji struktie. Materialy slouZici
k zapouzdeni solarnich panglby se ndly vyznatovat co nejmensimi hodnotami &g €, a to
v celém rozsahu provoznich teplot [4].

Do konce bezna byly materialy pro#étieny (graf 1 a 2) do 150 cyklcoz odpovida 900
hodinam starnuti. Celédfeni bude dokateno po dosazeni 200 cyk|1200 hodin).
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Obr. 5:  Ztratovycinitel tgopri 10kHz a 25°C Obr. 6:  Relativni permitivitag pri 10kHz a
25°C

5 ZAVER

Nejvice caso¥ naranym dilcem této prace bylo zhotoveni vlastniho tetelového
systému. Jedna se o oboustrannou desku ploSnygh, dgiera byla vyrobena ve Skolni
laboratdi, jeji povrchova Uprava (naneseni tenké vrstwybsd) byla provedena firmou
Solartec. DalSéasti fFiprav byla Uprava pece a samotné uénistzorki do ni. Dalezity byl
vybér vodica (teplotni odolnost do 180°C — silikonova izolaeg)ejich odstinni, které bylo
provedeno opletenim ziskanym z koaxialniho kabelu.

Z nantienych hodnot, které jsou zbeny po 0, 15, 30, 50 a 150 cyklech jejmé, zZe
nejmért stabilnim materidlem je TPU. Naopak nejstatjiinjsou EVA a SentryGlas. Zatim
neni Zejmé, zda nedoslo k poskozeni materidlu TPU vlivdgtaminace, to bude mozné
zjistit aZz po dokoteni starnuti. B vysSich teplotach se materidl EVA chova velnstabilre
a negedvidatels, tyto zmény jsou patrt zagicinény nizkou teplotou taveni.
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