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ABSTRACT

This paper introduces and discussgatax analysis based on combination of several
methodsas a new method of the syntax analysis. This nethod is based on generation of a
derivation tree with the aid of more then one ordgimethods of syntax analysis, where each
of them generates part of the tree. The presenérpdiscusses sequential and parallel
generation and their usability in a practice. Biabnclusion, this paper suggest combination
of top-down and button-up parsing as a good soiuto the syntax analysis.

1 UvoD

Syntakticky analyzator je nejvyznaj$i cast geklada@e, ktera ma za ukol zanalyzovat
text (za pomoci lexikalniho analyzatoru), napsanglamém jazyce, a vytvid pro ngj
abstraktni syntakticky strom. Ten nétka, jakym zgisobem byl text zpracovavan a zda
vibec gekladany text do iisluSného jazyka pét Abstraktni syntakticky strom je vytien
na zaklad mnoziny gramatickych pravidel ¢ujicich pouzitelné &né formy pro konkrétni
jazyk.

2 KOMBINACE METOD

Pro syntaktickou analyzu (SA) existuf@ada metod, které iieme rozdliit podle
piistupu do dvou zakladnich kategorii. Jedna se si8#%ka dolu a SA zdola nahoru. Kazda
z metod, reprezentujici kteroukoliv &hto kategorii, je pak popisovana jedndisinSnou
gramatikou. Problém nastava v okamziku, kd¢neane hledat metodu SA, ktera by byla
nejvhodrjSi pro popis daného jazyka.riPblizSim zkoumani zjistime, Zeckteré casti
zpracovavaného jazyka by bylo vhegi popisovat jednou metodou a ji@sti zase
metodou jinou. Kombinovanim metodaeme ziskat zcela nové parametry syntaktického
analyzatoru.

2.1 PODMINKY KOMBINOVANI METOD
Aby spravie kombinovani metod pracovalo, je nutné zvolit jegwad¢i“ metodu, ktera



bude cely bh prekladufidit. Déle je nutné specifikovat @gob, jakym budou jednotlivé
metody spolu navzajem komunikovat, aigpb jakym bude igchod na jinou metoduileec
realizovan.

3 PREPINANA SYNTAKTICKA ANALYZA (PSA)

Prepinanou SA rozumime kombinovanou SA vyuzZivajtepnacich pravidel a aparatu
pro p'epinanou SA.

3.1 PREPINACI PRAVIDLO
Nech A — B je pravidlem z gramatiky G,
kde:
¢ ABE (N+T)*,
* N je mnozZinou neterminalnich symfol
e T je mnozinou terminélnich symkol

Toto pravidlo nazvemeigpinacim pravidlem, pokud je jeho uZzitim realizoy#achod
mezi metodami syntaktické analyzy.

3.2 APARAT PRO PREPINANOU SYNTAKTICKOU ANALYZU (APSA)

Aparat pro pepinanou syntaktickou analyzu je osmice APSA=(GTNW, T, Z, ¥, A),
kde:

* G je mnozina gramatik,

* N je mnozina mnozin neterminalnich symhol
e T je mnoZina terminalnich symhiol

* M je mnozina zasobnikovych autorbat

e T'je mnoZzina mnoZzin zasobnikovych symhol
* X jevstupni abeceda,

* ¥ je mnozina mnoZinigpinacich pravidel,

* A je mnozina metod syntaktické analyzy.
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3.3 PARALELNI P REKLAD

Pomoci definic z fedchozich dvou kapitol jsme dostali metodu SAZjgarametry
muzeme libovol® menit v zavislosti na zvolenych metodach a &gbjejich podilu prace na
konkrétnim zpracovavani textu daného jazyka. Vhvparametry syntaktického analyzatoru
ma do zn&né miry i zvoleni vhodného pu zasobnikovych autonmiat Metody, diky
piepinacimu pravidlu, mohou pracovat i na jednomespém zasobniku. Pokud ale zvolime
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VEtSi paet zasobnik, mizeme bez §tSich problénm efektivre resSit paralelni feklad.



4 PREDIKTIVNI SA P REPINANA NA LR-SA

Z vlastnosti metod syntaktickych analyz se ukézatoje velmi vyhodné kombinovat
metody pro SA shora dolu a zdola nahoru. LL-SA patr§ potyka s le¥ rekurzivnimi
pravidly. Oproti tomu SA zdola nahoru je®iiliS slaba na zpracovani celého zdrojového
kodu, nebo naopak iwie velmi vyrazg ztizit navrh SA. Je tedy vhodné pouzit LL-SA pro
fizeni toku SA a &kterou z metod SA zdola nahoru pro zpracovavardaiyr

4.1 PRIKLAD APSA S VYUZITIM JEDNOHO EPDA

G=(G1, G2), G1=(1:SbPe, 2:P>wWP, 3:P—¢), G2=(1:E-E0E, 2:E-k, 3:wE-w).
Tyto gramatiky generuji jazyk L=w(k(ok)*w)*e. Pogtusyntaktické analyzy pro vstupni
retzec ,bkwe*:

1: Vstup: bkwe, Zasobnik: [S, pravidlo pro dal&k G1:1
2: Vstup: bkwe, Zéasobnik: [ePb, pravidlo pro d&tsk:
3: Vstup: kwe, Zasobnik: [eP, pravidlo pro dalgik G1:2
4. Vstup: kwe, Zasobnik: [ePw, pravidlo pro dal&ik
5: Vstup: we,  Zasobnik: [ePwk, pravidlo pro dalkikk G2:2
6: Vstup: we,  Zasobnik: [ePwWE,  pravidlo pro dal&ikk G2:3
7 Vstup: we,  Zasobnik: [ePw, pravidlo pro dal&ikkr
8: Vstup: e, Z&sobnik: [eP, pravidlo pro dalSikkré1: 3
9: Vstup: e, Zasobnik: [e, pravidlo pro dalSi krok
10: Vstup: , Zasobnik: [, pravidlo pro dalSi krstonec
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Obr. 1:  Derivacni strom
4.2 SOUHRN

Z obrazku je patrné, Ze bude vysledna SAcomalo pomalejSi nez SA zaloZefigie
na LR. Nekterécasti grekladu lzereSit i paralely, coz geklad ogt zrychli.
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