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ABSTRACT

We investigate the optimization of syntax analysis using multiple analysis methods.
Specifically, we examine the use of predictive and precedential syntax analysis and the con-
nection and switching between two methods. In addition, we discuss the pros and cons
of resulting method.

1 UvOoD

Syntakticka analyza je zakladnim kamenem pro analyzu textl na Urovni programova-
cich jazykll a naslednou tvorbiigklad&l i interpretti. Mame @kolik metod syntaktické
analyzy, z nichz kazda ma sva specifika. PouZziti jedné metody na ggsddidbnych vlast-
nosti je dlouho pouzivanyfistup @i tvorbé preklad&l. AvSak v sodasné dob je trendem
pouzivat kombinované metody, které vyuzivagh nejlepSich viastnosti £kolika metod.

Takto kombinované metody js@asto nazyvangramatickymi systémy

2 SYNTAKTICKA ANALYZA (PARSING)

Jedna se o proces rozpoznavstnilkturyzdrojového jazyka na zakladransformace
vstupnihd’etézce €asto jiz rozloZzeného na jednotlivé lexikalni prvky) na datovou strukturu
(tzv. syntakticky strom). Pravidla této transformace jsou sestavena pomodjamatiky
jazyka a program je uklada do patnve forne tabulek.

Proces transformace lIze podle jehcg&sm(viz. dale) élit na d\& zakladni skupiny:

2.1 ANALYZA SHORA DOL U

Tato metoda vychazi z pate€niho stavu (tzv. ptate€niho neterminalu) a postup-
nymi deriv&nimi kroky se snazi vygenerovat vstugetezec. B vygenerovanirettezce



totoZného gettzcem vstupnim, povaZzujeme syntaktickou analyzu za3mu a vstupni

fettzec spada do daného jazyka. V opém gipack vstupnifettzec tzv. odmitneme.
Vyhodou tohoto pistupu je tvorba pogrré malych tabulek a néfhis velké zandeni

v zasobniku. Jsou vyhodné k analyze zakladni kostry programu, akisakabyze vyrazl

je tfeba vytvdiet faktorizacia odstranitevou rekurzi pficemz se takto upravena gramatika

stava sloZzitou.

Do této kategorigéadime:
e Analyza rekurzivnim sestupem,
e prediktivni analyza,

e Packratova analyza.

2.2 ANALYZA ZDOLA NAHORU

Opa&nym gistupem je pak analyza zdola nahoru, tedy transformace vstugizoe
postupnymi redukcemi na pate&ni neterminal. Pokud pak nelze provést Zzadnou redukci,
ktera by byla v mezich pravidel, jedna se o chybu a vstigezec nespada do daného
jazyka.

Zde problém s vyrazy nenastava, spiSe naopak, ale k analyze jéetdpmin@rné
dosti velkych tabulek, coZ omezuje vykon analyzéatoru.

Do této kategorigéadime:
e LR-analyza (mnoho typll, ndp_ALR, SLR,...),
e CYK analyza,

e precedebni analyza.

2.3 KOMBINOVANE METODY

V sowtasnosti velmi diskutovanou a studovanou metodou syntaktické analyzy je
spoluprace @ékolika zakladnich typli analyzy. Jde o ziskani kladdl a eliminaci zaporl jed-
notlivych metod. OB Casti procesu pak mezi sebou museji komunikovat, aby nedoslo
k poruseni celistvosti analyzy.

3 ZVOLENE RESENI

Rozhodl jsem se kombinovat metopiediktivni analyzyro kostru programu prece-
dencni analyzyro vyrazy. Hlavnimi body této kombinace je rozdilnost veeam(shora
dolll — zdola nahoru), strukite zasobniku, gadi vystupu a samégjmé pouzité tabulce.
Oproti analyze jednou metodou jeeba se postarat prepnuti metody predavani mezi-
vysledkl metodami dosaZzenych.



3.1 PREDIKTIVNIi ANALYZA

Jedna se o metodu typu shora dolll. Ke své praci vyuziva LL-tabulku, ktera se ses-
tavuje podle dané gramatikyfipemz je teba davat si pozor na levou rekurzi v gramatice
obsaZenou affpadre ji odstranit. Tato rekurze vznikdgvaze @i tvorbé vyrazil, a proto
neni metoda pro jejich analyzu vhodna. Je vSakidqwmuziteln& pro analyzu kostry pro-
gramovaciho jazyka a nevyzadujélig rozsahlou tabulki€i slozity analyzator. Ke své
funkci dale potebuje zasobnik, vémz jsoufetezce uloZzeny pozpatku (typické pro analyzu
shora dolll). Vystupem je pak levy rozbor.

3.2 PRECEDENCNI ANALYZA

Tato metoda zdola nahoru, obécvelmi slaba, je velmi kvalitni co sedg analyzy
vyrazl. Je také jednou z nejlélch metod z pohledu implementace. Vyuziva precéden
tabulku, ktera je sestavena na zalguecedence operatorl a jejich asociaiwtystupem
této metody je tzvpravy rozbor tedyfetezec uplaténych pravidel, v p@di op&ném, nez
je zapotebi je aplikovat na vstupriétzec.

3.3 SPOJENi METOD

Je feba v analyze vytvit tzv. stop-bod tedy misto, kde se jedna metoda zastavi,
predé informace o s@asném stavu analyzy metdruhé a fed4 jifizeni. Nekdy je tento
postup interpretovaprepinacim pravidlemtedy specialnim pravidlem, které se namisto
derivace/redukce stara dgpnuti metody.

3.4 PROGRAMOVA CAST

Pro vysledny syntakticky analyzator jsem sestavil gramatiku jazyka, ktery je vhodny
pro demonstraci vlastnosti analyzatoru. Vystup programu ma vykladovou charakteristiku
a bude pouzit jako saast mé bakaldké prace. Zakladem analyzatoru jsow dabulky
pravidel (LL-tabulka a precedéni tabulka), dle kterych se analyzatddi. Interpret ob-
sahuje jak funkci o LL-analyzu, tak funkci pro operatogeprecedetni analyzu a tyto
funkce se navzajem volaji, pokud se vyskytne stop-bod. Tyto stop-body jsou cétidem
a to: p@atek a konec vyrazu, patek a konec volani funkce ve vyrazii Startu analyzy
se zavola funkce pro LL-analyzu, kterd miiZe s@mnost pozastavit afpdatfizeni funkci
pro precedetni analyzu. Vyhodou tohotdistupu je moznost zavolat kdykoli danou funci
a zadat ji péat&ni neterminal¢ehoz vyuzivam ip analyze funkci ve vyraze).

4 ZAVER

Vysledky ukazujfeSeni moderni problematiky syntaktické analyzy, potaZiekla-
datli programovacich jazykl. Prace dokumentuje zajimavé probléimgsy a vyhody
spoluprace dvou poémré rozdilnych metod. DalSim roZ8him projektu je mozné zaim-
plementovani optimalizace daného spojeni metod.pgagrovnani s ostatnimi metodami
(jejich kombinacemi).



