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ABSTRACT

The article deals with measurement and evalutiondiefectric properties of the
composite insulation material Isonom NKN at theetidomain. Influence of thermal ageing
and temperature dependences of charge and dischagats are observed.

1 UVOD

Pri pouzivani elektrického #aeni dochazi k postupné degradaci jeho oth
vlastnosti. Tento jev se nazyva starnuti a ma vymaa roli v Zivotnosti celého elektrického
systému. Starnuti je souhrn fyzikalnich a chemibkgoen, k nimZz dochazi v zavislosti na
¢ase komplexnimisobenim vlivi a podminek, jimz je izolace vystavena.

2 TEORETICKA CAST

Hlavnim ¢initelem @i starnuti nizkonafovych izolani byva teplota. Ostatni vlivy se
obvykle jen pidruzuji, aby dovrSily destrukci daného materiddti.starnuti dochazi kiznym
chemickym reakcim, meziéha pati oxidace, polymerace a zésvani molekul. Tyto reakce
probihaji @i vSech teplotach. S rostouci teplotou rychl@shto reakci varsta. Pro rychlost
starnuti neni rozhodujici mnozstviivedeného tepla, nybrz vySe teploty. Mezi vlastnhost
materialu, které se pozorujiipstarnuti, paf i dielektricka absorpce.iRinou absorpce je
dielektricka relaxace, coz jeusledek pomalych (relagmich) polarizaci. Absopce je
nestacionarni proces, projevujici se postupnym jewdii kondenzatoru s realnym
dielektrikem po jehoifpojeni na zdroj stejnosimého napti. Nabijeci a vybijeci proudy pro
jeden relaxéni proces je mozno popsat exponencialni a mocrfingkci. Mocnina funkce je
nazyvana Curie - von Schweidlerovou funkci. Absgofpjevy lze déle popsat pomoci
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polariza&niho indexu, ktery je definovan vztahem 600 Polariz&ni index je
kritérium stavu vysuSeni izolace.



3 ZKOUMANY VZOREK

Pro experimentélniast byl vybran Isonom NKN 2039, ktery se skladaenké
polyimidové vrstvy materialu Kapton, ktera je nabalstranach pokryta nehlazenym papirem
typu Nomex [4] . Kapton a Nomex jsou registrovaoBranné znamky fy DU PONT. Isonom
NKN 2039 je vysoce ohebny material, s tepelnymmioptiidy H (180°C ).

4 METODIKA ZKOUMANI

ZkuSebni nifeni bylo uskutenéno na Megaohmetru HP 4339B, ktery byl spojen
s pracovni stanici. Vzorky byly viozeny dtietektrodového systému opaneho stinicim
krytem. Po vytvéeni vhodného programu v prieti Agilent VEE Pro byly irené hodnoty
automaticky ukladany do tabulek programu MS Exked byly dale zpracovavany.

5 EXPERIMENTALNI VYSLEDKY

Casové zavislosti nabijeciho a vybijeciho proudw jgnazorgny na obr. 1. a 2. Na
obr. 3 je zobrazena absonp charakteristika proipoZzena napti 300 V a 500 V.
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Obr. 1:  Casovy pfibeh proudu tekouci zkusebnim vzorkem ppggeni nagti 300 V

2E11 | 50 200 250 300 350
-4E-11 |

-6E-11

-8E-11

-1E-10 -
-1,2E-10

-1,4E-10 {
-1,6E-10

1 [A]

t[s]

Obr. 2:  Casovy ptibéh proudu tekouci zkuSebnim vzorkem po odpojeriina@0 V
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Obr. 3:  Porovnani absorgnich charakteristik zkuSebniho vzorkii papetich 300 V a
500 V

5.1 VYPOCITANE HODNOTY

Z pribéhu absorpniho proudu byl vyp&itan pomoci MS Excel rovnice regrese pro
mocninou a exponencialni funkci. Tyto rovnice jasredeny na obr. 1. Déle byl vygen
polariza&ni index, jako podil hodnot prouduéiteného po 60 sekundach a 600 sekundach.
Tento index byl w§islen na pil0 = 3,551
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6 ZAVER

Sledovany materidl Isonom NKN 2039 vykazoval v ekpentdlnim ndteni typické
vlastnosti, které jsou charakteristické pro digliékt relax&niho typu. Prokazuji torpdevsim
¢asové pitbéhy nabijecich a vybijecich proiuda to @i zkuSebnich nafich 300 V a 500 V.
Nahradni matematicka funkce prokazala, Ze je leps$iit pro proloZzeni gibéhu nabijecich
proudi Curie - von Schweidlerovou funkci, ktera m& moayircharakter. Z vyptitané
hodnoty polarizéniho indexu Ize usoudit, Ze byl vzoreked nefrenim dostaine vysuSen a
vlhkost vzorku nermda vliv na n&teni.
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