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ABSTRACT

The Multimedia educational system should becomtidysmaterial for students, who
wants to learn about field of study Microsenzorgl anicroelectromechanical systems.
Student can try to work in many modulus of thisteys for example: multimedia textbook,
electronic testing of a student and virtual labonat My principal aim in this project is to
design and create functional graphic interface, uhgd of multimedia textbook and finally
electronic testing of a student.

1 UvVOD

Zakladnim pod&em pro vznik projektu ,Multimedialni vyukovy systéMikrosenzory
a mikroelektromechanické systémy* je fakt, Ze temthor v rékolika poslednich letech zazil
velkou expanzi na poliddeckého zkoumani a hlavivyvoje v oblasti¢clovéku prosgsnych
aplikaci. Projekt je koncipovan jako studijni picka studerftm zajimajicim se o obor
Mikrosenzory a mikroelektromechanické systémycildu mérou by se mil tento projekt
podilet na roz&éni zajmu studefitstudovat tento obor a celkovém zatrakdivintéto oblasti
mikroelektroniky.

Pro tento Gel jsem navrhl funéni grafické rozhrani, které j@Seno jako modularni, a
reprezentuje multimedialni vyukovy systém jako keMyukovy systém obsahuje 4 hlavni
moduly, gicemz mezi ty, které jsem vytkél pati Multimedialni webnice a Elektronické
testovani studenta.

2 MULTIMEDIALNi U CEBNICE

Zakladni strukturu multimedialni¢abnice tvéi jeji obsah a zobrazovaci prostor, kde
vidime ndmi vybrané informace z obsahiglnice. Obsah je umést v levécasti webnice,
viz. obr. 1, a tvéd jej deset kapitol s tématikou mikrosenk@ mikroelektromechanickych
systénii. V pravé ¢asti je jiz zmigny zobrazovaci prostor pro nami vybrané informace.
Odkazy na jednotlivé kapitoly jsaeSeny jako hypertextove, na které byly poslézewusmot



naviga&ni znaky, které reprezentuji virtualni spojeni kapitolplasahu tebnice. Navigéni
zna’ka dokumentu je dobrym pomocnikem kigact, Ze kapitola obsahuje velké mnozZstvi
pododkas, pro které by se jinak musely vyted samostatné webovské stranky. Takto je
vytvorena jen jedna a do ni je zaimplementovagkolik kotevnich znéek, na které se poté
odkazujeme, a naSi praci nam tim vyramsnadni.

8. Chemickeé senzory

8.1 Elektrochemicke senzory
8.1.1 Impedancni senzory
8.1.2 Potenciometricke senzory, pH-
SENZory
8.1.3 Polarografickeé senzary
8.1.4 Iontové selektivni senzory
8.2 Gravimetrické chemickeé senzory

Obr. 1:  Priklad obsahu kapitolydebnice

Z obr. 1 je vidt priklad fidéni kapitoly &ebnice. Jednéa se v prvni Urovni 0 nazev
kapitoly, ve druhé o podnadpisy kapitoly, a ketitirovni je zpravidla uveden princip funkce
senzoru¢i déleni senzoru dle charakteristikgvodu vstupni giené velkiny na veltinu
vystupni.

Zakladnim kamenem tohoto multimedialniho vyukovébgstému je uzZivatelské
rozhrani, kterym je tento systém zabegme Jedna se o bezpestni protokol oddlujici
vstupujici uzivatele do vyukového systému dle fejiivatelskych prav. Tyto prava vzdy
zpistupni uzivateli takové modulargiiernéni vyukového systému, které&igiusi jeho profilu
typu uzivatele.

Multimedialni webnice obsahuje tyto kapitoly: 1. Uvod do senzordeéhniky,
2. Zaklady mikroelektronickych technologii, 3. Kajiai senzory, 4. Kapacitni senzory,
5. Generatorové senzory, 6. Senzoryétioi a vyuzZivajici magnetického pole,
7. Optoelektronické  senzory, 8. Chemické senzory, 9oniz&ni senzory,
10. Mikroelektromechanické senzory.

3 ELEKTRONICKE TESTOVANI STUDENTA

Tento modul, ktery ma slouzit pro elektronické ¢@sini studerit, je pisemnym testem
vyplhovanym do elektronického formi& a sovtasré je virtualre napojen na MySQL
databazi, ze které budou testovaci otazky nahaggmerovany. Modul twd kombinace
znakovaciho HTML jazyka a objekt@worientovaného programovaciho jazyka PHP. PHP je
programovaci jazyk, ktery gatdo skupiny serverovych skriptovacich jazy& umo#uje
tvorit dynamické webové stranky na stéaerveru, a napojovat se na vySe uvedenou databazi
MySQL.

K tomuto modulu byl zatim vytwen pouze zdrojovy kéd. Grafika, databaze testohacic
otazek a napojeni na samotnou databazi nebylo zatredeno. Blokové schéma modulu
Elektronického testovani studenta je uvedeno nazbr
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Obr. 2: Blokové schéma modulu elektronického testovanentiud

Tento elektronicky test v sdlzahrnuje jak prvky tedt— coz jsou zatrhavaci pckia
(radiobuttony nebo checkboxy), tak i prvky klasigkiéemky (textova pole). Kazdy student
bude mit moznost si vyzkouSet vélmpristupny test, ktery je soasti tohoto modulu.
Nalezneme zde v3ak i testy, ke kterym studenti debbumit volny pistup. Jedné se o testy,
které budou zadavat vyujici svym studeriim pri pisemném zkouSeni. Jejichigtupréni
bude provedeno po zadani administratorskétio ucitelského hesla. Do modulu
Elektronického testovani studenta bude také zammghovana funkce ,zéma giznaku“.
Jedné se o funkci, kterd bude mit za Ukol zajigtitelektronicky test bude studentem sfust
pouze jedenkrat.

Na kazdy test bude ¢gna doba k jeho vyp#ni, po jejim skodeni student klikne na
odkaz ,Vyhodnotit“. Tento odkaz Zistupni studentovi dvvedle sebe umigté tabulky,
pficemZ tabulka vlevo bude reprezentovat odjplovspravné a tabulka vpravo korekci
studentem zodp@zenych otazek.

4 ZAVER

V tomto projektu bylo mym hlavnim uUkolem navrhnofunkéni strukturu multi-
medialniho vyukového systému a vytitanoduly Multimediélni gebnice a Elektronického
testovani studenta. Multimedialni vyukovy systém umistn na Skolnim studentském
serveru; adresa: http://147.229.68.118/xlunac01.

PODEKOVANI

Multimedialni Wwebnice Mikrosenzory a Mikroelektromechanické systérnyla
vytvofena v ramci projektu FRVS 3027/2006 Virtualni ladar senzorové techniky a v
ramci feSeni vyzkumného z&mu MIKROSYN Nové trendy v mikroelektronickych
systémech a nanotechnologiich podporovaného MSMTpod registrénim ¢islem MSM
0021630503.
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