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ABSTRACT

The object of this work was a comparison of Im@ad peristaltic pump, their
characteristics discovering and a decision on theitability for continuous flow analysis
(CFA). An amperometric biosensor was applied fa mheasurement and it was detecting a
current response to hydrogen peroxide oxidizatidhe linear pump showed better
characteristics for CFA. The peristaltic pump isoakuitable, but its flow pulses make
measurement evaluation more difficult. Optimal purepolutions were set for continuous
flow system. It was 200 rpm to 3000 rpm for theeéin pump and more then 6000 rpm for the
peristaltic pump.

1 UvoD

Cilem prace bylo otestovani vlastnosti linearnihpeaistaltickéhocerpadla pomoci
meéteni proudové odezvy amperometrického biosenzorwidaci peroxidu vodiku. Na
zaklad meéreni se mila posoudit vhodnosterpadel pro kontinualni frokovou analyzu a
dale se rdly urcit optimalni oté&ky pro pfitocny system.

2 ROZBOR

Lineérni a peristaltickéerpadlo bylo sotasti ngticiho zd&izeni pro nifeni proudoveé
odezvy na oxidaci peroxidu vodiku v roztokdi méteni byl sledovan vliv gitoku a fiznych
koncentraci peroxidu vodiku v roztoku na hodnotwpové odezvy.

Peroxid vodiku oxidoval na pracovni elekttoalektrochemického senzoruiip
potencialu 650 mV na vodu a kyslik a tato reakcpregvila jako proudova odezva senzoru.
Tato odezva bylaifmo untrnd mnozstvi peroxidu, ktery byl na elektéoalkidovan, tj. na
jeho koncentraci vroztoku a také na mnoZstvi taztokteré bylo za jednotk&asu
k elektrod dopraveno.



3 MERENi PROUDOVE ODEZVY PEROXIDU VODIKU

Méfici zaizeni se skladalo &rpadla (linearniho nebo peristaltickéhokfiai cely se
senzorem, bioanalyzeru, kteryijpmal signal z n&fici cely, a pditace, ve kterém se
zpracovavala ziskana data. Blokové schérsiéciho z&izeni je na obr. 1.

Cerpadlo M&fici cela Bioanalyzer PC
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Obr.1: Blokové schémadriciho zaizeni.

Pro testovani obouerpadel byly pouzity 3idzné koncentrované roztoky peroxidu
vodiku: 0,882 mM, 0,0882 mM a 0,00882 mM, kteréylmiskanyrednim zasobniho roztoku
peroxidu vodiku kombinovanym fosfatovym pufrem. Zdoi pufru: 63 mM NaHPO, a 3,3
mM KH,PQ,, pH = 8,3.

Na obr. 2 a 3 jsou pbéhy proudovych odezev na nejvyssi koncentraci peroki,882
mM. Pro nizSi koncentrace jsouupthy obdobné, ale hodnota odezev je u linearniho
cerpadla vzdy desetkrat mensi a u peristaltické&kat mensi.
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Obr. 2:  Proudovéa odezva/p1000 ot/min az 9000 ot/min pro koncentraci 0,88
s linearnimcerpadlem.
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Obr. 3:  Proudova odezva/p1000 ot/min az 9000 ot/min pro koncentraci 0,882 s
peristaltickymcerpadlem.

4 ZAVER

Ze srovnani oboderpadel vyplyva, Ze linearrserpadlo je vhod¥si pro kontinualni
praitokovou analyzu. Hodnota proudové odezvy sasem vyznamhneneni, je-li pritok
konstantni, v pibéhu se projevi pouze Sum. V optimélninipact je hodnota proudové
odezvy pimo uneérna mnozstvi peroxidu vodiku, které pragaretici celou za jednotkaasu.

Idealni pfitok linearnihocerpadla lezi v rozmezi 200 ot/min az 3000 ot/mimtq¥e
v tomto rozmezi je zvySenitoku v proudové odezwnejlépe patrné.

Pulsace proudu u peristaltickéRerpadla znemaitji identifikaci Sumu v proudové
odez¢ aZz na vyrazné drifty. U odezev s pouzitim perigtatho cerpadla nedochazi
k diferenciaci hodnot odezev praizné otéky tak, jak je tomu u ®gfeni s linearnim
cerpadlem.

Pro kontinualni néeni s peristaltickynderpadlem by bylo nejvhodj$i zvolit hodnotu
ot&ek ntkde kolem 6000-7000 ot/minfipadreé vySe, aby se rychla zZma koncentrace
stanovované latky co ndjete projevila i na odezy
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