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ABSTRACT

Measuring charging and discharging characteristicelectroinsulation materials.
Materials are exposed to electric field for definiede.

1 UvoD

K zakladnim poZadawkn na elektrickd Zdzeni pati jejich vysoka spolehlivost a
bezpé€nost. S&mito poZzadavky Uzce souvisi i naroky nangienou provozni Zivotnost
zaizeni, edevsSim elektroizotamiho systému. K posouzeni vlastnosti a spolehiivost
elektroizol&nich systém se pouzivarada diagnostickych metod z nichZkteré jsou
zaloZeny na stejnosimych neienich.

2 ROZBOR

V ramci experimentu byly sledovany vlastnosti miatarThermikanit 26.000. Jedna se
o elektroizol&ni material vyrobeny z nekalcinovaného slidovéhpinaa tepel& odolného
silikonového pojiva spojeného za vysoké teplotylaku do formy kompaktnich tvrdych
desek. PouZiv4 se jako elektroizolaa konstrukni material pro topné elementy v domécich
spotebiich, dale jako izokni kryty, obloZeni a podlozky v ostatnichizanich a fistrojich,
kde se pedpoklada teplota do 500°C. Thermikanit Izei@ad¥ihat, razitjfezat a vrtat.

Vzorky materialu byly ped nefenim starnuty zvySenym né&pm v rozsahu od 3,5 do
5kV, v intervalu 7 aZ 140 hodin, podle vy§@qZ¥eného nati.

M¢reny vzorek byl vzdy uloZzen vielektrodovém r&icim kondenzéatoru, ktery byl
umiseén v klimatizované mistnosti s dvoustigvou regulaci teploty vzduchu a relativni
vihkosti vzduchu, aby byly zaji&ty konstantni podminky ¢hem celého cyklu gfeni.
Nabijeci a vybijeci proudy byly &eny elektrometrem.

Casova zavislost nabijecich a vybijecich pfojel dana nejen dielektrickou absorpci,
ale také vodivosti vzorku.

Pfi méfeni nabijecich a vybijecich praudaine po pipojeni stejnosirného napti



obvodem protékat nabijeci proud, jehoZz maximalminiota je omezenafippZzenym naptim

a soutem odpoil v nabijecim obvodu. Tento nabijeci proud je v Kmidkamziku sattem
absorgniho proudu,, klesajiciho exponenciark nule a konstantniho vodivostniho proudu
l,. Jakmile v ustaleném stavu, kdydeobvodem pouze konstantni prdydodpojime nifici
napsti a zkratujeme vzorek, Zae protékat obvodem vybijeci prougt), ktery ma opénou
polaritu Vici proudul,(t) a jeho hodnota se &sem blizi k nule [1]. Ne§Si hodnotu méa
v ¢ase nula, tedy v débkdy doSlo ke zkratovani. Teoreticky bylnmit stejny ptibéh jako
absorgni proud, jen s ogaym znaménkem. Tohoto Ize v praxi jédde dosdhnout, netho
vzorek se mze vybijet také jinymi cestami, nez vybijecim ob&od Vzhledem k tomu, Ze
nelze ukit velikost absorpniho proudu z nabijeciho proudu, povazuje se wti#sgou
piesnosti narieny vybijeci proud za absarg.

U vzorki Thermikanitu vSak nedochéazelo #edpokladanému poklesu vybijeciho
proudu na nulu, ale proud se ustalil, v zavisloatidols vybijeni, na hodnotach kolem 10
10°A. Z ustalenych hodnot vybijeciho proudu byla stema hodnota pozadi, ktera byla
odeitena od vSech hodnot vybijeciho proudu. Tuto skast lze vidt na obrazku 1.
Vybijeci proudy u vzork s jinym nez silikonovym pojivem se zpravidla blgZd k hodnotam
10"2A, pri déletrvajicim ndteni k nule.

Na obr. 1 jsou patrna relas@ maxima. B starnuti vzork dochazi k posunw¢hto

relaxanich maxim. Tento jev bylietelny u vzork starnutych f napsti 4, 4,5 a 5 kV. B
starnuti pi nizSich drovnich nagi nebyl tento jev $liS znatelny.

Charakteristika nabijeni a vybijei vzorku 5kV/14h
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Obr. 1: Charakteristika vzorku 1 - 5kV/14h

Z davodu zjiseni struktury vzorku jsme pouzili elektronovy mikkop. Izolanty se b
dopadani elektronového paprsku ve vakuu nabijefapmrny potencialCim vice je vzorek
zapor nabity, tim je kvalita vystupu horSi. ZvySenimktiav mikroskopu dosahneme
rekombinace elektranse vzduchem nebo vodnimi parami a vzorek se nefaioiget. Mteni
se obvykle provadi ip tlacich kolem 250 Pa. Tato skutt®st byla pozorovana u vSech
materiati obsahujicich jako zaklad slidu a modifikovanouxégavou pryskyici jako pojivo.

U materiadlu Thermikanit s pojivem silikonovym pasigal pro vytvdeni kvalitniho snimku
jiz tlak 50 Pa. Je pra¥godobné, Ze nestandardni chovani vzork&lonpri¢inu praw
V pojivu.



Obr. 2: Struktura vzorku starnutého 500 A pvyné teplet/1/, 2¢étSeni 600

3 ZAVER

Material Thermikanit vykazuje ip sledovani nabijecich a vybijecich préud pri
sledovani elektronovym mikroskopem pame nezvyklé chovani, které iwe byt z@sobeno
silikonovym pojivem. Z tohoto ivodu budou probihat na izeni i n&feni srovnatelnych
slidovych izolani s pryskyicovym pojivem, abychom vylatili ¢i potvrdili vliv silikonu na
vysledky dosavadniho &reni.
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