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ABSTRACT

Total internal resistance of lead-acid battery asllgiven as the sum of all its
components, which for both positive and negativectebde involves resistance of the
collector, of the collector — active mass intergdheof the active mass itself and finally of the
active mass — electrolyte inter-phase. Further @orapts of the total internal resistance
comprise resistance of the electrolyte in the ebelet pores, of the electrolyte itself, of the
separator and again finally resistance of the io&dirwiring and of polarisation resistance.

1 UvoD

Cilem projektu bylo hlubSi zkoumani 2m vnitthiho odporu pokusnyctElanki
olovéného akumulatoru v celémiihu jejich zivota. Je zde uvedena problematiksemi
vnitiniho odporu a nasleduje popis a porovnani metodmah k jeho nsreni.

2 PROBLEMATIKA M ERENI VNIT RNiHO ODPORU

Vnitini odpor je velice maly ¥adu nQ a je ovliiiovdn obsahem siranu olovnatého
v aktivnich hmotach (zejména kladné elektrody) dsidaké na hustdta teplo¥ elektrolytu
a dalSich parametrech (rfageometriglanku atd.). B nabijeni se odpor snizujeii pybijeni
naopak zvysuje. Odpor vybitého akumulatoru je sakdat vysSi nez u nabitého.

V prabéhu Zivota velikosti vyznamnych sloZzek wmitho odporuclanki olovénych
akumulatoti (zejména kontaktni odpor a odpor aktivni hmotystppré rostou a jsou
indik&torem starnuti elektrod, které postépede k ukoteni Zivota akumulatoru.

Celkovy vnitni odporélanku je z definice dan rovnici:
Rv=—, (1)

kde dU je pirastek napti ¢lanku a dI pirastek proudu prochazejicikktankem.



Pavodni rozdilovd metoda, zaloZzena na skokové&rgnprochazejiciho proudu, kde
vnitini odpor je vypoitadvan podle vzorce:
R, =tz @
L, =1y
byla dosti nepesnd a nespolehliva zejména na konci vybijeni djerdp kdy dochézi k
prudkému poklesu (resp. fi&tu) nagti naclanku.

Pro vySe uvedeny nedostatek u rozdilové metody byénuta stidavd metoda. Tato
metoda je zaloZena na pouzitfigavého proudu, superponovaného na stejiosmproud
pouzivany k nabijeni nebo vybijeni testovanél@mku (viz. obr. 1). Amplituda gtdavého
proudu byla nastavena je 0,5 A a frekvence 5 kHiid&/a naptova odezva je zesilovana
selektivnim zesilowem a zaznamenavana paiovym osciloskopem. 8tlava metoda je
rychla a spolehliva a je vhodna pro automatickynaaz za pouziti PC.
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Obr. 1: Zakladni obvod pro #iteni vnifniho odporu metodou superpozicddaveho
proudu. SG generator sinusovéhalphu s malym zkreslenim a frekvenci 5 kHz; R ohmicky
odpor pevysujici r'eny vnitni odpor o 27ady; C pokusnytlanek; SZ selektivni zesilaga

PO pan@rovy osciloskop; LU linearni usfimiova®; AD A/D konvertor; PC péitac.

3 POROVNANIi METOD M ERENIi VNIT RNiHO ODPORU

Pro porovnani jednotlivych metodékeni vnitniho odporu je filoZzen obr. 2. Zde jsou
znazorgny vysledky mgfeni vnigniho odporu R béhem vybijeni, nabijeni aigbijeni.
Vysledky ziskané metodouigrusSeni proudu (R) a snizeni proudu na polovinu fR
vykazuji jak se dalo fiedpokladat znamou nepesnost zejména na konci vybijeni & p
piebijeni¢lanku, zatimco vysledky ziskané metodou superpodit@gavého proudu (i3) se
vybijeni, kdy elektrody obsahuji n&jgi mnozZstvi siranu olovnatého (Ph$ONarist
vnitiniho odporu mohl byttast&éné zpisoben také snizenim hustoty a tudiz vodivosti
elektrolytu v porech aktivni hmoty a v separéatoru.
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Pribeh vnitniho odporu pokusnéhtanku kzhem vybijeni, nabijeni agbijeni

mereny rozdilnymi metodami, R vysledky metody superpozicdddvého proudu; R -
vysledky ziskané metodatepuseni proudu; i - vysledky ziskané metodou sniZeni proudu

na polovinu; U celkové naf na pokusnénianku.

4 ZAVER

Vnitini odpor je veliina, kterd znén¢é ovliviiuje ¢innost celého akumulatoru. Ve vyvoiji
akumulatoti je snaha, aby byl odpor co nejmensi, pokud moznaejvice se blizici nule.
Jeho velikost je zavisla na typu, stavu,fisgkumulatoru a také je tma tomu, zda je
akumulator v nabitémci vybitém stavu. RozsahlejSi experimenty, zkouniagbovani
vnitiniho odporu by bylo vyhodné prowdda plré automatizovaném pracovisti, které zna
usnadni zpracovani n&henych hodnot.
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