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ABSTRACT

This paper describes problems and solutions ofgation automation. Main
requirements of irrigation control and commerciacessible products are transparently
presented. The novel concept of horticulture autmmahas been developed. A designed
system is cost-effective, modular and friendly teeuAn overview of the hardware is
mentioned as well. The system is prepared forrtgsiti real environment.

1 UvoD

Dnesnitidici jednotky pro automatizované zavlahové systémayi zn&né nevyhody.
Piimé gipojeni senzar/cidel a ventii m& za nasledek vyssi naklady na kabelaz. Navic zde
vyvstava problém ip poruchach zdzeni, kdy jecasto nutné provat rozsahlé vykopoveé
prace. Upravy a roz&vani se obvykle neobejdou bez velkych zés@k ve smyslu
pokladani kabél a potrubi, tak i vramci zasahdo samotnéhaidiciho systému, kdy
instalovan&idici jednotka neumaiije pipojeni dalSich Zézeni, nebo jen velmi omezen

Povétrnostni
] -
'S X senzory/Cidla
S2
Stanice g
pro Upravu "
vody Centralni f}‘) )» —

(filtrace ap.) Vydejni prvky

V%

Rozvod vody Senzory/Cidla
s ventily vihkosti pudy

. [
et

| Cerpadlo

Obr. 1:  Automatizovany zavlahovy systém



Tyto problémy lze snadno odstranit modulovym dadéanim, s jakym se lzeshe
setkat v automatizaci budov a vapryslu. Nevyhodou jiz nabizenych koreich produki je
neungrné vysoka cena a mnoho pro zavlahové systémy neungith funkci.

Touto problematikou se zabyvam i ve své bak#ld praci, jejiz zadani vychazi
Z pozadavk zadavatele (soukromé zahradnictviggai vySe uvedené problémy:

e Prizkum trhu a dostupnyadteseni.

* Navrh a realizace automatizovaného systémuipemi a nteni vihkosti @dy.
e Navrh a realizace sniravlhkosti fidy, nebo pouZziti dostupného na trhu.
» Otestovani vyslednéhidiciho systému @etné snim&e).

2 POZADAVKY NA RiDICi SYSTEM ZAVLAHY

Hlavnimi pozadavky kladenymi niadici systém jsou spousii/vypinani zavlahy dle
nastavenéhd@asu sepnuti, nebo signalu idstuSnéhccidla/senzoru a doby zavlahy, snadna
instalace, udrzba, opravy a razsiani systému, bez{most a spolehlivost t&eni, snadné
uzivatelské ovladani a fimovaci cena maximadobdobna BZrn¢ dostupnym systéam.

3 NAVRH RESENI RiDICIHO SYSTEMU

Po konzultaci se zadavatelem jsem celé té&pni koncipoval modulév
s centralizovanymtizenim. Pomocné moduly slouzi jen jako rozhrani ins®rnici a
pripojenymi z&izenimi (obr. 2).

Pro fidici jednotku i pomocné moduly jsem zvolil mikropesory firmy Atmelrady
AVR. Maji velké mnozZstvi podpnych prostedki (dostupna literatura,tiklady aplikaci
piimo na strankach vyrobce), Siroké moznosti vyuijsou ceno¥ dostupné ve srovnani
s jejich vybavenim. Navic se tatada stéle vyviji a tak skytd v budoucnu dalsi metino
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Obr. 2:  Navrzena koncepce systéifzeni zavlahy. Ridici jednotka, 2 zdroj
napajeciho nagti, 3 Pomocné moduly praipojeni senzar a ventilz,
4 Silovy pomocny modul pra@ipojenicerpadel.



Pro zji¥ovani vihkosti gdy jsem zvolil senzor zavlahového systému MaxiRpihpZz
vystupem je obdélnikovy signal s frekvenci odpop@dasihkosti pidy v rozsahu od 70 do
4000 Hz. Napajeci né&p je 3 az 5 V DC. Resnost senzoru se 2nd odviji od slozeni jpdy a
kalibrace. Z tohoto odu ji uvazuji okolo 5 %, coz by &o byt dostéujici pro &Ezn¢
péstované rostliny. Diky tomu je mozné zanedb#Simu zdrofi negesnosti nireni, etns
kolisani teploty. Vliv koroze je eliminovan povralou Gpravou elektrod.

Rizeni aknich ¢lena (ventily, ¢erpadla) je dvoustavové. Napajeci &tmvazovanych
ventila je 24 V DC, spinanéips tranzistory. Préerpadla zamyslim silovy pomocny modul
s tyristorovymi vystupy pro spinani 230/400 V AC.

Pro stedni a velké zavlazované plochy jsem zvolil komanikpo skrnici RS485 na
niz je mozné napojitidici jednotku a az 31 pomocnych maduK t¢ém pro kratSi vzdalenosti
vyuzivdm gimého gipojeni zdizeni, tj. tivodicové procidla/senzory a dvouvodibvé pro
akeni ¢leny. Hlavnimi vyhodami je snadjsi instalace, udrzba, opravy a r@esiani systému.
Dale je mozné v sytému realizovat hlaSeni o porciclégipadre jej rozstit o dalsi zahradni
zarizeni (nap. ostiréni stanovi§ rostlin, postik proti Skidcam, oswtleni zahrad, ap.)i
meteni fyzikélnich vellin (nag. rychlost ¥tru, tlak, vihkost vzduchu, teplota, ap.).

Komunikaini protokol pro RS485 bude obsahovat: start bitit@ parita; stop bit.

Napajeni systému je z rozvodu beap&ho napti 24 V DC ze zdroje galvanicky
odkleného od sbvého napti 230 VAC. Pro elektronikuidici jednotky a pomocnych
moduli je lokalre snizované na 5V DC (LM7805). Vyjimkou jsaterpadla napajena
230/400 V AC, kde je nutné zajistit galvanické &édi spinaciho a spinaného obvodu spolu
s dalSi ochranou, namulovanim.

OSeteni poruch seesi jak hardwaray tak softwaroy.

4 ZAVER

Jak jsem jiz nazrd na zaatku, kEZzné dostupnéridici systémy zavlah postradaji
pruznost pro rozmanitost aplikaci. NaopakirRyslové automaty maji spoustu zhyigch
funkci, coz jetini nakladnymi. Mnou navrhovariéSeni ma za cil vyuzit vyhody modulového
uspdadani koncipovaného pteni zavlah.

V ramci semestralniho projektu byltgkum trhu a navrh vhodnéheSeni. Samotna
realizace je &ci bakaléské prace a tedy neni zcelaiegkena. Moment&nse nachazi
v podol& navrhu hardwaru sestaveného na vyvojovych moduyezmikrokontrolery AVR a
proméfovani zvoleného senzoru.
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