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ABSTRACT

Simple and low-cost temperature control loop waatad, using personal computer as
control and data acquisition element. The USB Dwtquisition System UD128A8D was
used as PC/process interface minimizing additibatlware, converters, or power supplies.
Utility program implements PSD controller, userenfiace and data acquisition function as
well.

1 UvoD

Pctita¢ jako dnes uz &Zn¢ dostupné a roz&né zéizeni edstavuje uZitny nastroj
pro Siroky rozsah aplikaci, zabyvajicich se tak&esh a zpracovanim datiezenim proces
Pouziti PC je vhodné zejména pro aplikace, u njpbi hlavni prioritou nizké naklady, velka
univerzalnost pouziti,ipnosnost, namskolni laboratte, zkusebni provozy, vyzkum, atd.

Hlavnim cilem projektu je realizace jednoduchéutagi smyky, tidici teplotu
topného odporu. Sb dat arizeni se provadi pomoci itzeni pro st a zpracovani dat
UD128A8D firmy B&B Electronics. Projekt byl zpracén ve spolupraci se spotesti
Radan s.r.o.

2 ROZBOR

2.1 POUZITA INSTRUMENTACE
USB Modul

Byl pouzit USB modul pro sib a zpracovani dat firmy B&B Electronics, typ
UD128ADS8. Mezi jeho pednosti paf moznost snadnéhaipojeni a tvorby uzivatelského
programu,dale osm 12bitovych analogovych vé8pdigitdlnich vstuf/vystupi, a ctyfi
10bitové analogové vystupy, které umozniim@pieni ve vice bodech naraz nebo vyerd
vice regulanich smyek.[2]

Termoc¢lanek
Termalanky WTJ36-6 (typ J) firmy Omega, jsou vhodné manoduchou montaz na



libovolny méteny povrch. Diky svym malym rozimam vykazuji rychlou odezvu. Dodavaji
se v libovolnych provedenich a délkach podlggiozékaznika .

Pievodnik

Programovatelny dvouvothbvy prevodnik PT-040 firmy JSP Nova Paka pro
termailanky na liStu a na &u prevadi naptovy signal z term@danku na linearni proudovy
signél 4 az 20 mA. #@snost z&kladniho rozsahu je az 0,15 %. Na v&stav LCD zobrazuje
teplotu v celém zakladnim rozsahu s rozliSenim .J[3[C

Obr. 1:  Celkovy pohled nasfpravek

2.2 REGULACNI SMY CKA

Vstupni veléinou je teplota a to hiive forne kiivky (technologickd kivka) , nebo
zadavana manudln (potenciometrem). Reguai odchylka vstupuje do progranmov
realizovaného PID reguléatoru s omezenim int&gralozky (anti wind-up) a filtraci derigai
sloZzky [1]. Vystup regulatoru seqvadi na pulsni 8ovou modulaci. Ta vstupuje dodaiho
¢lenu- solid state relé, které spina proud soustaffopnym odporem).Vystup soustavy
(teplota) je snimanaidlem (term@lankem), jehoz signal (0-50 mV)je linearizovan a
preveden na proudovou sty 4-20 mA (viz obr. 2).
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Obr. 2:  Regulani smyka



2.3 PROGRAM

Zadana hodnota séte buf z technologické #vky, anebo je mozné se zaiHu
programu pepnout do manualniho rezimu a nastavovat Zadandoolw potenciometrem,
pfipojenym na analogovy vstup AD_1.

Vystupni hodnota séte na analogovém vstupu AD_Rizeni probiha formou pulgn
$itkové modulace (PWM)ies digitalni vystup DIG_IO_0 (viz obr. 2§asov& programu
Microsoft Visual Basic se ukazal byt nevyhovujioéjména pro svoji nizkour@snost, proto
jsem ho nahradil standardnim WinAflsov&em (pouzivanym n&ppro synchronizaci videa
nebo hudby), ktery ma vysSi prioritu pro opgriasystém a umdaitije pracovat gasovymi
intervaly az 1 ms.

3 ZAVER

Poddilo se zrealizovat jednoduchy systéimeni teploty topného odporu pomoci USB
zarizeni pro sbr a zpracovani dat firmy B&B Electronicsiiastaveni regulatoru byl
preferovan minimaini f@kmit a rychly regukéni o&j. Rizeni bylo provedeno pomoci
programu, ktery komunikuje seffzenim, stara se o vizualni rozhrani a zaznamepiinéh
regulace do souboru. Vysledek regulace je zn&nownobr. 3. Na projekt bude navazovat
aplikace tohotofidiciho systému na reaktor pro syntézu rastcovych keramickych
materiati.
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Obr. 3:  Pribeh regulace teploty

LITERATURA
[1] Pivonka, P.:Cislicovéaiidici technika, elektronickydebni text VUT, 2003
[2] B&B Electronics.:USB Data Acquisition System Harde/& Software Manual, 2002

[3] JSP Nova Paka:NavodRada programovatelnych igvodniki pro odporova a
termoelektrick&idla PT-011 az PT-042,2003



