UNIVERSAL EVALUATION BOARD

Martin KNOTEK, Bachelor Degree Programme (3)
Dept. of Control and Instrumentation, FEEC, BUT
E-mail: xknote09@stud.feec.vutbr.cz

Supervised by: Ing. Miroslav Krupa

ABSTRACT

The paper presents novel universal developmentdbé@r measuring and testing
purposes. Evaluation board mentioned in this papbased on a modular system consists of
small blocks. Designers are allowed to easily andkly develop a measurement or a control
application by utilizing this system. Commerciabkation boards are usually equipped by a
lot of components like LEDs, buttons, etc. andringgs board bigger and more expensive.
The system design and the architecture are tragsipadescribed.

1 UVOD

Univerzalni vyvojové systémy slouzi pro jednoduchy snadny vyvoj aplikaci
s mikrokontrolery, obsahuji zakladni komponentynéupro chod mikrokontroléra dalSi
podpirné ¢i dophikové obvody a periferie.

V sowasnosti pevlada jednodeskova koncepce vyvojovych systénerakiimo#uje
k jedné zakladni descéipojit cidla, senzory, fevodniky, displeje a dalSi periferieétginou
rychla konfigurace desky do gebné aplikace a zafifeni se pimo na tvorbu software pro
mikrokontrolér. Nevyhodou této koncepce je vSaktahy veliky rozner desky acasto
veliky pocet nevyuZzitych komponent, nemoznost instalovat de$i krabtky, apod. Tyto
nevyhody zfisobuji, Ze standardrvyrakené zkuSebni desky Ize pouze velmi obtizguzit
v praxi, oviem velmi dde se aplikuji pro vyvoj a testovani novych aplikaci

2 MODULARNI VYVOJOVY SYSTEM

Koncepce modularniho systému umoje snadné skladani vice levnych Hiofviz.
Obr.1: Rozdleni modut) do jednoho celku tak, Ze se zapoji pouzerghoté prvky.
Nedochazi tak k plytvani materidlem a cenou celédiizeni. Zarova je mozno modularni
systém snadno implementovat dizie dostupnych krabbek. Cely vyvojovy systém se timto
rozpadne nadkolik dil¢ich prvka, které Ize libovold kombinovat, obréovat a upravovat.

Modularni vyvojovy systém maximalnpodporuje tvorbu uzivatelskych aplikaci,
protoze se uzivatel nemusi zabyvat vyrobou zak&ddések, ale pouze svého modulu a SW.
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Obr.1: Rozdleni moduk

2.1 ZAKLADNIi MODULY

Zakladni moduly obsahugidici mikrokontroler a jeho nezbytné periferie jadszilator,
programovaci rozhrani a tidgko reset. Nejdlezit¢jSi ¢asti zakladniho modulu jsou vyvody
pind mikrokontroleru.

Modularni vyvojovy systém fize obsahovat vicéthto zakladnich moda) které jsou
navenek navzajem za&mitelné, ale uvnit obsahuji tizné typy mikrokontrolar od miznych
vyrobai.

2.2 NAPAJECI MODULY

Kazda aplikace pro svodinnost nutg potrebuje napdjeni. Zakladnim napajecim
nagétim je +5V, proto je nutné aby vyvojovy systém dimszal pra¥ takovyto napajeci zdroj,
za [fedpokladu, Ze cela aplikace bude napajenaimaseé sié 230 V. Procinnost &tSiny
opera&nich zesilovéai je dobré, aby aplikace obsahovala také napajezv £1

Existuje mnoho aplikaci, které vyzaduji baterioa@dyeni, proto je vhodné zahrnout do
vyvojoveho systému také bateriovy modul.

2.3 ZOBRAZOVACI , OVLADACI A KOMUNIKA CNi MODULY

Pro zobrazeni nagené velkiny popripac zobrazeni stavu gaeni je zapdebi @ipojit
do systému displeje a zobrazovaci prvky. Displeg pnohou byt LCD nebo LED a
zobrazovacimi prvky se rozumi diody LED.

Pro zadavani hodnot a vstup od uzivatele se udar&esnice. Ta je &tSinou tvdena
maticow a to 3x4 nebo 4x4 a Ize koupit kot vyrdbiné klavesnice nebo si ji Ize snadno
vytvorit. Mezi tlacitka 1ze snadradit také peping&e DIP, které se velmiasto uZzivaji pro
nastaveni vlastnosti aplikace.

Zakladem ¥tSiny aplikaci jsou také komunikai periferie, které umaitiji propojovani
systénii do &tSich bloki a pedevsSim fipojeni systém k pcatitai. Ten pak nize slouzit

e

komunikaci RS-232, ktery je v3ak jiz dnes nahragi@mici USB.



2.4 PREVODNIKY, CIDLA A AK CNi CLENY

Prevodniky, ¢idla a akni ¢leny jsou prvky nutné proifojeni celého systému do
procesu. Tyto prvky jsou vytv@ny jiz @imo do konkrétnich aplikaci a proto se jedna o
jediny blok, ktery nelze vytuit univerzali. Cely modularni systém by v3alkéihmaximalre
podpdit a zjednoduSit navrh tohoto bloku a urychlit tajgvoj a nasazeni vyt¥@aného
systému. Hklad navrZzenych modiilje naObr. 2: NavrZzené moduly
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Obr. 2:  Navrzené moduly

3  VHODNY KRYT

Pro modularni vyvojovy systém bylo zajedii najit vhodny kryt, ktery sjednoti vzhled
systému a usnadni manipulaci s nim. Tyto poZzadadpyosto ideak sphuji krabicky typu
WEB (Z béZného sortimentu firmy GM Electronic s.r.0.), ktézé snadno umistit vedle sebe
na DIN liStu. Tyto krahkiky jsou vyrakny v reékolika rozmérovych provedenich a jsou
snadno rozebratelné adslozitelné, coz zvySuje modularitu celého systému

4 ZAVER

Cilem této prace bylorpdstaveni modularniho vyvojového systému vhodnéhmedno
pouzitelného pro #tici ulohy a aplikace. Modularni systém byl koncigowdo gkolika na
sebe navzajem nezavislych madal umisén do vhodné krabky na DIN liStu. Pedstavena
koncepce je proto vhodna pgawro neiici &ely, kdy se st zanefit na tvorbu
piizpisobovacich a #ficich obvod a neni zapdebi se opakovanzabyvat konstrukci
mikrokontrolerové desky, komunikaich a zobrazovacich modul

Samotnou konstrukci ipdstavuje Semestralni projekt. V rdmci baksité prace se
piedpoklada rozgeni pa&tu modut a tvorba aplikaci pro mikrokontroler.
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