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ABSTRACT

Writing Matlab algorithms that enable Ultra WideBgoulses modeling and simulation,
which could be used in communications, was the na@mn of my work. All simulation
outputs are both in time domain and frequency domBasic constants that give pulse
behaviour are possible to set in these algoritirhe.programs help to understand differences
among individual pulses and some specific parametdluence upon resulting pulse shape
and spectrum.

1 UvVOD

Ultra Wideband (UWB) systémy jsou systémy, ktergcpji s velkou $kou pasma. Na
rozdil od klasickych komunikaich systém se informace népnasi pomoci uzkopasmoveho
harmonického signélu, na kterém je modulovana méme, ale pomoci rychlych jehlovych
pulsi, které maji porérné Siroké spektrum. Vyhodou tohoto vysilani je magéekdralni
hustota vykonur@dow se blizi spektralni hustovykonu Sumu). Diky tomu fZeme vysilat i
na frekvernich pasmech, ktera jsou jiz pouzita &snymi Uzkopasmovymi systémy, aniz
by doslo k vzdjemnému oviwvani.

Mezi hlavni vyhody Sirokopasmovéhotgobu vysilani pat velka genosova rychlost,
odolnost W¢i interferencim a odraim.

2 POUZIVANE PULSY

2.1 GAUSOVSKE PULSY

Diky své jednoduché vygenerovatelnosti¢gsto pouzivanym tvarem pulsu v UWB
systémech takzvany Gaussian doublet. Nazyva ses@auGaussv, protoze tvar Gaussova
pulsu (puls, z kterého vznikne Gaussian doublepaioba Gausseéviunkci, ktera je dana
vztahem [1]:
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Obr. 1:  Priklad jednotlivych Gaussovskych pls

2.2 HERMITOVY MODIFIKOVANE PULSY

Hermitovy modifikované pulsy vychazeji z Hermitolypolynomi. Jsou pojmenovany
podle francouzského matematiRharleseHermita (1822 - 1901).

Hermiho polynom je definovan nasledujicim vztahéin [
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kden=0, 1, 2,... tl(-«,0), a 7 je ¢asova konstanta udavajici trvani pulsu. Hlavni dgho
téchto pulsi je jejich vzajemna ortogonalita a tudiz moznostaif u ortogonalni modulace.
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Obr. 2:  Hermitovy modifikované pulgadi n = 0,1,2,3



2.3 NAVRH TVAR U VLN PRO SPECIFICKE SPEKTRALNI MASKY

| kdyz se spektrum UWB pulgpodoba spiSe Sumuiteme &kdy potebovat vysledné
spektrum, které odpovida dite spektralni masce. Specifickou spektralni maskizeme
napiklad vytvdit nasledujicim zf;sobem. Gausy puls vynasobime sinusovkou, ktera nam
posune spektrum pulsu na pozadovanou frekvenciadvpgme-li sloZijSi tvar spektra,
potom Gausdv puls vynasobime sétem sinusovych vin, které maji poZzadované frekvence
podle tvaru spektralni masky.

Spektralni masku fizeme navrhnout podle nasledujici rovnice [1]:
Su (1) :x/EKle_(”r)ZZcos( i) 3)
=1

kde K, je konstanta udavajici enerdit)(-0, ), 7 je ¢asova konstanta fa jsou jednotlivé
nosné frekvence vyplijici obalku spektra.
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Obr. 3:  Puls odpovidajici spektralni masce poskladané wokhii4,6,7,8 GHz

3 ZAVER

Vytvoril jsem soubor prograin v Matlabu, ktery umi vykreslovat {gichy vyse
popsanych putsvéetns prislusnych spekter. V danych programech Ize nastvjednotlivé
konstanty ovliviujici vysledny tvar a spektrum puls
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