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ABSTRACT

The presented paper deals with two most commonadstbf logaritmical coding used
for compression of speech signals, namelyutthe@w and the A-Law.

1 UvVOD

Logaritmicka kompanze signélje jednou z prvnich metod, vyvinutych v USA, ke
komprimaci gedevsimiecovych signal. Vyuziva logaritmického vnimani hlasitosti lidskym
sluchem, které Zisobuje, Ze z®na intenzity je vice vnimanaimizkych Grovnich signélu.
DalSim divodem je obvyklé rozloZeni okamzitych hodihatového signalu, kteréffpomina
pribéh gama kolem g¢dni (nulové) hodnoty [2].f#klad rozloZeni okamzitych hodnot Useku
béZnéhorecového signalu je na Obr. 1:

rozlozeni okamzitych hodnot signalu PCM
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Obr. 1:  Rozlozeni okamzitych hodnot Z8ového signalu,£=44,1 kHz, N=16 bit, mono

2 PRINCIP KOMPRESE

Zvyseni informativni @innosti kodovani je dosazeno logaritmickou kompanzi
predchézejici uniformni kvantizaci. Tato operace vissili malé hodnoty okamzitych



vychylek signalu, velké hodnoty vychylek signalayszesileny jen nepattnPri obnovovani

signélu musi byt za dekodérentazen expandér, ktery obnoviyedni rozsah signalu a vréti
vzorkim spravny vzajemny pain velikosti. Revodni amplitudova charakteristika
kompandéru se nazyvkompresni charakteristikaprevodni amplitudova charakteristika
expandéru se nazyv@xpanzni charakteristikea ma inverzni mib¢h ke kompresni

charakteristice.

3 NEJCASTEJI POUZIVANE METODY

V mezinarodnim telekomunikaim standardu ITU G.711 jsou definovany 2¢asgji
pouzivané kompresni charakteristiky:
* pu-Law (u-Law, mu-Law)

e A-Law.

p-Law je nefastji pouzivanou metodou nelinearniho kédovani VAldSJaponsku.
Kompresni a expanzni charakteristiky [3] této mgtsdu vyjadeny vztahy:

_ log(L+ u(fs(n)))
y(n) =sgnf) & log(+ 2 (1)
s(n) = sgnf) % E[(1+ u)™ —1], (2)

kde y(n) je vystupni posloupnost kompandovanych vaprk(n) je posloupnost
vstupnich vzork z intervalu -1 az +1sgr(n) je znameénkova funkce nabyvajici hodnot -1 pro
z&pornou hodnots(n) a +1 pro kladnou hodnofn), « je parametr wujici miru komprese.
NejlepSich vysledk [1] se dosahuje s hodnotou kompresniho parametr@55, proto je tato
hodnota v praxi nejpouZivasi.

A-Law je standardni metoda nelinearniho kdédovani ponaiva evropskych
telekomunikacich. Jeji princip je velmi podobny auétpu-Law. Kompresni charakteristika
[3] je vyjadiena vztahy:

_ As(n)| 1

y(n) =sgn() 371+Iog(A) pro0<|s(n)| < A (3)
_ 1+log(ALs(n)) 1

y(n) =sgn() 3 L+logA proxs|s(n)|sl (4)

kde A je parametr wujici miru komprese. N&qstji je podle [3] pouzivana hodnota
kompresniho parametiu= 87,7 neb® = 87,6.



Expanzni charakteristika metody A-Law je dana wtah

_ y(n)| [+ log(A)) 1

s(n) —Sgn@ﬁ A pr005|Y(n)| <WQ(A) )
_ exp(y(n)| L+ log(A)) -1) 1

s(n) =sgn) = A ro T+ Tog(A) <|y(n)| <1 (6)

4 POROVNANI A ZHODNOCENI P RINOSU LOGARITMICKEHO KODOVANI

Logaritmickou kompanzi signélu dojde k zesilenkgpéh hodnot vzor, které jsou tak
vlastre uniformnim kvantizérem zakddovany &% presnosti, nez kdyby kompanze nebyla
provedena. Pro kvalitni kvantizaci pak péstmére biti. Tvar kompresnich charakteristik
obou metod je pro n&stji pouzivané hodnoty kompresnich pararhetelmi podobny, jak
vidime na Obr. 2A.

Kompresni charakteristika A-Law a p-Law pro A=87,7 a u=255 rozloZeni okamzitych hodnot signalu PCM
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Obr. 2:  A) Tvar kompresnich charakteristik B) RozloZenhakitych hodnot signalu

Kompanzi také dosdhneme lepsiho vyuziti celého rdigi@ho rozsahu signalu, coz
vidime na Obr. 2B. Zde byl pouzit stejny signédkgana Obr. 1, tedy 2s dloulfgéovy signal
sfvz=44,1 kHz aN=16 bit. Zatimco rozloZeni okamzitych hodnot lim@akdédovaného
signalu ma vyrazné maximum v okoli nulovych hodnazloZeni hodnot logaritmicky
kompandovaného signalu je mnohem rovaowjsi, v idealnim pipads ténmet linearni.

Logaritmicka kompanzéetového signalu je velmi efektivni. Rekonstrukci &teho
logaritmicky kddovaného signalu ziskame signél kativn¢ ekvivalentni 13 az 14 bitovému
linearre kodovanému PCM signalu [3]. ©kpopsané metody jsou pouzivaniegevsim
v digitalnich telekomunikacich, ale jsou k dispozic béZzné vybavenych péitacich typu PC.
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