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ABSTRACT

This paper deals with analysis of parameters oérnimg lossy integrator based on
standard operation amplifier. Especially there entioned influence of non-ideal parameters
of operation amplifier which is used in this circui

1 UvVOD

Invertujici ztratovy integrator [1]ipdstavuje jeden ze z&kladnich aktivnichiltypu
dolni propust. V nasledujicim textu je rozebranv vtieideélnich paraméiroper&niho
zesilov&e v zapojeni tohoto integratoru na jeho celkovétwiasti ve srovnani se zapojenim s
idealnim operénim zesilovaem.

2 VLASTNOSTI INVERTUJICIHO ZTRATOVEHO INTEGRATORU

Zapojeni invertujiciho ztratového integratoru (oft). ma, pi uvazovani idealniho
oper&niho zesilovée s nekongnym zesilenim, nekotieym vstupnim a nulovym vystupnim
odporem, nagfovy prenos dan vztahem:
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Toto zapojeni umaiuje nastaveni velikosti stejnogsmeho genosuK, (2 a) zn¢nou
pomeru velikosti odporu rezistdrR a R,a tim i hodnoty mezniho kmittu w,, (2 b).
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Obr. 1:  Invertujici ztratovy integrator s roz&nym jednopélovym modelem OZ

Pro ugeni vlivu parametr neidealniho opetaiho zesilovée na vlastnosti sledovaného
integratoru je OZ v zapojeni na obr. 1 nahrazemw jellnopdlovym modelem, kd®&, je

koneny vstupni odpor OZ,E, zesileni opetmiho zesilovae, prvky R, C pedstavuji
kmitoctovou zavislost jeho zesileniR,, jeho vystupni odpor.

Je-li u OZ uvazovéana pouze kéné hodnota zesilerd,, prechéazi vztah (1) na:
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Obr. 2:  Modulova a fazova kmittova charakteristika naggoveho penosu invertujiciho
ztratového integratoru s OZ s k@neu hodnotou zesilerA,

KmitoétovA modulovd a fazova charakteristika ¢t@yého penosu integratoru
odpovidajici vztahu (3) je na obr. 2fi Rivazovani neidealniho OZ svySe popsanymi
parametry nahrazeného jeho jednopélovym modeleapujeni integratoru na obr. 1 je vztah
pro nagtovy prenos tohoto integratoru dosti slozity a fedpedny a proto zde neni uveden.
Mezni kmit@et sledovaného integratoru je, [ M1z, tranzitni kmitéet modelovaného

OZ je f; 016 MHz. Pro zaji&ni poklesu modulové charakteristiky integrator20 eB/dek
na kmit@&tu f > f_ musi byt f. >> f_, tak aby OZ pracoval v oblasti konstantniho zesile

Kmitoétova modulova a fazova charakteristika qt@myého genosu integratoru s neidealnim
OZ odpovidajici zapojeni na obr. 1 je uvedena madZde je patrny vyrazny vliv nenulové
velikosti vystupniho odporu OR,,, ktery zmisobuje druhy zlom modulové kméiove



charakteristiky a zému faze az ng =0 ° pii kmitoctu vtSim nez 1 MHz. Tento jev vyragn

omezuje kmitétovy rozsah pouZiti integratoru. Vliv velikosti wgpniho odporu OZ je
piesrEji zachycen na obr. 4.
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Obr. 3:  Modulova a fazova kmittova charakteristika naggového penosu invertujiciho
ztratového integratoru s roz&nym jednopolovym modelem OZ
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Obr. 4:  VIliv velikosti vystupniho odporu OZ naipeh modulové kmiigiové
charakteristiky nagrového penosu invertujiciho ztratového integratoru

3 ZAVER

Invertujici ztratovy integrator byl podroben symibké a numerické analyze procani
vlivu neideéalnich paraméir pouzittho OZ na fibéh jeho kmit@tovych charakteristik
napitového penosu. B simulaci obvodu byly mnény velikosti parametr prvki
jednopdlového modelu OZ a sledovan vietito znén na ptibéh prenosovych charakteristik
integratoru. Nejvyraziji ovliviiuje piibéh kmitottovych pgenosovych charakteristik
invertujiciho ztratového integratoru s neidealr@®@ oproti idealnimu mibéhu nenulova
velikost vystupniho odporu OZ. Proto je v zapojeyhodné pouzit OZ s co nejmensi
hodnotou vystupniho odporu.
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