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ABSTRACT

Many academic exams require random choice of nusnbehich represent testing
questions. Presented device is a specialized ramimniver generator for this purpose. Tested
student simply puts his finger on the sensoric gad large display shows randomly chosen
number. The device forbids repeated choice of dineesnumber. Examiner can easily set total
number of questions and disallow choosing any efmthThe device is battery-operated with
built-in fast charger. The design was optimizedmmimize total cost and difficulty of
manufacturing, together with comfortable use armgh meliability.

1 UvVOD

Pri akademickych zkouSkach gasto vybiraji otazky zipdem daného seznamu podle
¢isla, které si zkouSeny student vylosuje. Prezemyvelektronicky fistroj predstavuje
elegantwjSi verzi klasického ,taharisel z klobouku“. Studenttipozi prst na snimaci ploSku
a na displeji se zobrazi nah@drvolenécislo. Red zkouskou je mozné nastavit celkovygio
otazek a kteroukoli z nich vgdit, takZze neiiize byt vybrana. i#stroj zajisti, Ze nedojde
k opakovanému vyiiu stejnéhaisla.

2 ZAKLADNi CASTI PRISTROJE

Dominantnicasti istroje je velky dvoumistny sedmi segmentovy disg\a tomto
displeji se zobrazujtisla vybiranych otazek tipadré nastavované parametryigtroje. Nad
displejem je na panelufigtroje umisina skupina indikénich LED, které indikuji prayv
nastavovany paramettiptroje. Je zde také LED indikujici vybity akumalatPod displejem
je umistna klavesnice, ktera je tkena matici kapacitnich snigia Aktivace tl&itek je
doprovazena zvukovou indikaciiigtroj je vestatnh do ergonomické plastové kraky
s pogumovanymi boky, ktera di@padne do dlan

Uvnitt krabiky je umistna veSkera elektronikarigtroje fizena mikroprocesorem
ATmegal6. Jedinou externi s@sti je sfovy adaptér, ktery slouzi k nabijeni vestaych
akumulatofi. Tento adaptér sefipojuje pres konektor na horni&t pristroje, kde se naléza



téZ mikrospin& slouzici pro zapnuti a vypnutifigtroje i LED indikujici nabijeni
akumulatoti. Baterie akumulatdrje tva‘ena trojici BZn¢ dostupnych NiMHlanki velikosti
AA. Pro zajistni jednoduché udrzby je vestaa rychlonabijéka stidicim obvodem
MC33340, ktery vyhodnocuje nabijecifivku akumulatoi a jejich teplotu. Ke generovani
nabijeciho proudu je pouzit spinany regulator M@®}ktery pracuje v rezimu Step-Down.
Jako zdroj pro nabipiu slouZi jiz zmigny DC adaptér sifslusnym vystupem (min. 7,5 V
pii 0,9 A). V zapnutém stavu procesor svym A/fl2ypdnikem s vnihi nagtovou referenci
snima nagti baterie. Softwarovéizeni zajiuje vypnuti pistroje v gipads krajniho vybiti,
coz prodluzuje Zivotnost akumulator

Obr. 1:  Vzhled pistroje

3 SENZOROVA KLAVESNICE

Tlacitka klavesnice jsou twena kapacitnimi sninda jednotlivé snimaci ploSky jsou
sttidaw pripojovany ke spoknému oscilatoru. Vystup oscilatoru jegigmjen k vrgjSimu
vstupu 16-bitovéhgitace v procesoru, dalSi viiti casové pak utuje periodu snimani. Tato
perioda je zaroue zdrojem taktu pro osmibitovy posuvny registr £&mi zgtnou vazbou,
ktery realizuje funkci generatoru pseudonahodnifshl pro volbu otazek v rezimu zkouSeni.
Oscilator klavesnice pracuje na dostatevysoké frekvenci (cca 1 MHz), coz uminge
dosahnout paebného rozliSeni softwarovékiiace pro vyhodnoceni malych 2mfrekvence
pod vlivem gibliZzeni prstu k dané snimaci ploSce.

Cely snimaci systém j&gesSen formou plosného spoje uramgtho pod hornim vikem
krabicky. Nastavovaci klavesy jsou vybaveny LED diodaktéré signalizuji aktivaci klaves
sowasre se zazénim reproduktoru.

4 ZVUKOVA INDIKACE

Porevadz pouzitd senzorova klavesnice nenabizi medk@aniadezvu, byla pro zvyseni
ergonomie pouzita zvukova signalizace pomoci mimidho reproduktoru. Reproduktor je



buzen pulza Sitkovym modulatoremifmo z procesoru, ktery je proudoposilen tranzistory
MOSFET. Data pro akusticky signal jsou uloZena fourtabulky v pargi programu
procesoru. Zvukovy signal je vzorkovan s frekverzl0 smp/s.

5 OVLADANI P RISTROJE

LED diody s gisluSnymi popisky na paneldiptroje znazatuji nastavitelné parametry:

» Predmt, pro ktery je nastaveni prové&. Ristroj je mozné pouzitipvice terminech,
resp. zkouSkach. Proto jsou vSechny dalSi paranmatiyidualni pro kazdy ziedntta.
Rozsah: 1 - 8.

* Celkovy pa@et otdzek pro danyredntt. Rozsah: 1 - 99.

* Informace o pé&tu jiz vybranych otazek pro danyeuntt. Pokud jiz pro danyiedntt
probihalo vybirani otdzek ( = zkouSeni), IZezvoleni této nabidky zjistit, kolik otazek
jiz bylo vybrano.

* Nabidka pro vyskrtnutiisla otazky. Po zvolenéisla z rozsahu nadefinovaném v
poloZce "p@et otazek" a stisku ENTER dojde kiageni zvolené otazky fipgkouseni
ji nelze vybrat.

* Nabidka pro obnoveriisla otazky. Pokud byla jedna nebo vice otédzek ridky (viz
piedchozi polozka), l1ze z nich jednu vybrat a stiskENTER ji vratit do seznamu
volitelnych. Pokud jiz pro danyiedmet probihalo vybirani otazek ( = zkouSeni), jsou
zde zahrnuty i vybrané otazky a lze tedy umoziitheopitovné vybrani.

Ovladani pistroje je intuitivni a jist nebude nikomuinit potize. VeSkera zde uvedena
nastaveni jsou ukladana do painEEPROM, ktera je saasti procesoru, aigtavaji tedy i po
vypnuti @istroje.

Pti vlastni zkouSce je jedinou funkcifigtroje zobrazit zvolenéislo otazky pi ptilozeni
prstu na ozngenou plosku naelnim panelu. V této déljsou ostatni tkéitka blokovana.

6 ZAVER

Popsany fistroj umozni zefektivni organizace akademickych zkousSek, nebajisti
rychly a jednoduchy vyly otdzek z pedem definované mnoZzZiny, s garanci nestrannosti a
jednoznénosti. Ri navrhu bylo postupovano tak, aby se minimalizavakelkova cena

piistroje a zajistila snadna reprodukovatelnost vynabpouziti kEZn¢ dostupnych satastek.
Soutasre byl kladen draz na komfort obsluhy a spolehlivostgtroje.
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