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ABSTRACT

This contribution described a concept and implertert of a control system of an
aquarium using Rabbit 3000 microcontroller with estlet interface. This device monitors
states and controls of the aquarium. All with tleesgbility of pursuing and adjusting over
WWW pages in the Internet network

1 UvoD

Cilem této prace je navrh a realizad¢ediciho systéemu akvaria za pomoci
mikroprocesoru Rabbit 3000 s ethernetovym rozhra@igizeni slouzi k monitoringu stav
(snimani teploty vody, indikace vySky hladiny sralam, hlidani ote\eni kryfi akvaria,
¢idlo kyselosti) afizeni akvaria (spinani dvou @&eni v iznych intervalech, vzduchovani
n¢kolikrat deni, hlidani funknosti cerpadla, spinani topeni dle nastavené teploty). VSe
s moznosti sledovani a nastaverispNVWW stranky v siti Internet.

2 POPIS MIKROPROCESORU

Firma Rabbit Semiconductor vyrabi jiZkolik let mikroprocesory Rabbit a moduly
RCM, které u nas nejsoifis rozSteny, avSak nabizi velmi silny nastroj v oblastdpvnych
(tzv. embedded) systém ftizeni pomoci mikroprocesor Model RCM3200
s mikroprocesorem Rabbit 3008zlicim az na 55 MHz obsahuje 56 vstépystupnich linek
které jsou seskupeny do sedmi poe kazdy port ma &kolik alternativnich funkci, 6
sériovych porf, 11 ¢itaca/casovai, podporu IrDA a SPI. Napajeci ndpje v rozmezi 1,8V
az 3,3V s moznostiigpnuti do ultra usporného reZzimu. Déle nabizi PWiyEi Grovre
pieruseni, hodiny realnéliasu (s moznosti zalohovani baterii), hlidaci obvedyhernetové
rozhrani. Program pro mikroprocesor se vijitvaprostedi Dynamic C, které obsahuje
programovy editor i kompilator (kompiluje, linkuge nahrava program do pati. Vyhodou
je tudiz nepdatbnost externiho programatoru, jako je tomu u finyikroprocesatr.



3 BLOKOVE SCHEMA
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Obr. 1:  Blokové schémaidiciho systému

Port

Vstupni port B je koncipovan jako vstupni brana pndmacicidla (mefeni kyselosti,
indikace vysky hladiny s alarmem, hlidani ¢t kryti akvaria).Cast portu F je pouZzita pro
teplotnicidlo.

Vystupni port G je vyuZzit pro spinani izzeni (os¥tleni, filtracni zdizeni,
vzduchovani, spinani topnéhsesa).Céast portu B je pouzita k ovladani krokového motoru,
ktery bude obsluhovat automatické krmitko. Porta B jsou zatim nevyuZity, ale vyvedeny
na dceéiné desce. Vyvedena jecast portu F pro pouziti pulzrsitkové modulace, ktera je
zatim nevyuzita. Mozné vyuZiti je ndidad pro stmivani Zarovky, indikai diody (pouze
efektni zalezitost) nehidzeni stejnoskrného motoru.

4 DCERINA DESKA

Cely ridici systém je vytvi@n na dcBné desce, v niz je zasunut modul RCM3200.
Schéma zapojeni a deska ploSného spoje byly navrigmmogramu Eagle dle danych
poZzadavk. Po osazeni desky byly provedeny testy &masti a odstrainy piipadné
nedostatky.



5 VLASTNOSTI A VYHODY

Zatizeni je vytvéeno tak, aby bylo mozné v budoucnidpvat dalSiasti kiizeni nebo
monitoringu akvaria. Dva ze sedmi pomebyly vibec pouzity a jsou vyvedeny na desce
ploSnych spdj. Pokud bude pé¢ba, neni problémiipojit dalSi zdizeni a dopsat program
tak, aby byla roz&éni implementovana.

| kdyZ je moZnost if¥pojit relé na osm vystup z ekonomického hlediska je osazeno jen
n¢kolik. Zbylé mohou slouzit jako tranzistorové vysyy ovSem jiz bez galvanického
odctleni.

Velkou vyhodou je univerzalnost pouziti. Pokud riévatel vice swtelnych zdroj nad
akvéariem, je velmi snadné nastavit zapinaci a \a@ikasy nezavisle na séla tak vytvdit
osadce akvariarpozertjSi prostedi.

Pouziti mikroprocesoru Rabbit 3000 s ethernotovgahranim davéidicimu systému
dalSi rozrndr a je mozné vseéidit i sledovat pes WWW stranky v siti Internet. Pokud se
zarizeni navic opét webovou kamerou, bude cel& prace se systémem efdRini.

6 OVLADANI

Ovladaniridiciho systému je mozné lokalna gipojeném PC nebo vzdakemres sf
Internet. Diky rozmachu gilnternet je mozné ovladat totoizzeni tendi z kteréhokoli mista
na s¥té. Stai mit pouze poéitat s @ipojenim na Internet, coZz v dnesSni dobeni velky
problém.

SamozZejmosti je i bezpmost. Pokud uZivatel fistupujici k aplikaci pes Internet
nezna pistupové heslo, fZe pouze sledovat stavy akvaria. Spravceéizeai znajici
piistupové heslo e stavy sledovat i nastavovat.

Vhodnym gidavkem je i kontrola danych rozmezi u vysky hlgdimebo funknost
filtracniho za&izeni. Tyto veltiny jsou Zivotre dalezité pro osadku akvaria, a pokud jrao
v nepdadku, vyhlasi se alarm a uzivatel je informovarzoikiém nebezps.

7 ZAVER

Jelikoz velmi cestuji a rad bych sledoval mimo derstav sveho akvaria, navrhl jsem
tentofidici systém s moZnosti monitoringu a nastaveniqudm/WW stranek v siti Internet.
Navic Ize automatizovatékteré cinnosti jako je krmeni, zapinani &el atp., coz vede
k zjednoduSeni obsluhy akvaria. O danézami jiz projevili zajem i jini akvaristé a raddby
v budoucnu fidal dalSi moznostiizeni nebo monitoringu.
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