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ABSTRACT

The paper deals with some applikations of the octarfeedback operational amplifier
(CFA) in oscillators. Mentioned circuit includesmmum parts (only five passive elements,
three rezistors and two capacitors). Nonstandautl gimple) circuit diagram is simulated in
PSpice, oscillation conditions are studied andrigms discused.

1 UvOoD

Pouzity aktivni prvek rniwe pracovat do vysSich km#td nez klasické nagpovée
oper&ni zesilovée. Zde je pouZzit obvod AD 844, jako typicky zaswipeodernich aktivnich
bloka [2]. Zn&i se jako opekmi zesilové, ktery ma navic vyveden tzv. proudovy
kompenzani vyvod (Z). Jedno z moznych vy&heni principu je nazri@@no na obr. 1.
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Obr. 1:  Princip transimpedatniho zesilovée

Aktivni blok Ize chapat jakaitoranovy proudovy konvejor druhé generace (CChdlg
vyvod Z tvdi vystupni branu konvejoru. Mezi ni a vystupem Eonpgtovy sledova se

zesilenim rovnym jedné (obr. 1)iehosova impedance Z se nazyva transimpedance lé&avis
na kmit@tu).



2 JEDNODUCHY OSCILATOR S TRANSIMPEDAN CNiM ZESILOVA CEM

Na obr. 2 je zapojeni oscilatoru [3], ktery ke sugnosti vyuziva vyvedenou svorku
Z (C). Krom¢ AD 844, AD 846 existuji i transimpedari zesilovée, které tento vyvod
piistupny nemaji. Vyuziticthto aktivnich blok jako oscilatoit je popsano ndpv [4].
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Obr. 2:  Schéma zapojeni Obr. 3:  Casovy piibeh vystupnich kmit

Charakteristicka rovnice obvodu na obr. 2ama symbolickou analyzou (Snap) je

=R, +S(RRC; ~ RyRyCy) = 8% (RIR,R,CC;) = 0.

Odtud lze odvodit zreédlné a imaginaddésti (po dosazenk= je a Upra¥) vztah pro
oscilani kmitocet (pro zjednoduSerd, =C, =C)

oo L (1)

" CyRR;

Dale charakteristicka rovnice poskytne osagilgpodminku (tzn. co musi byt idedlspireno,
aby vznikly oscilace). Po vySe uvedeném zjednodui&ely

R=R;. ()

Zapojeni na obr. 2 je navrZzeno na oseil&kmitoacet 1 MHz (obr. 4). Protoze se u aktivniho
prvku projevuji (jsou modelovany) parazitni jevylafim¢ kapacity a nenulovy odpor
invertujiciho vstupu), je nutné pro ragboscilaci (obr. 3) mighzmenit hodnotu R.
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Obr. 4: Spektrum vystupniho signalu Obr. 5: Zavislost oscilaniho kmit@tu na R

K prelad’ovani je vhodné pouzit RKrokovanim v intervalu 50@ az 10 K2 se oscilator
pirelad’uje v intervalu 2,06 MHz az 470 kHz (obr. 5).

3 SHRNUTI

Vyhodou zapojeni je jednoduchost, celkem vysokyilasd kmitoet a mozZnost
snadného ielactni (470 kHz az 2,06 MHz). Zéna R ma vliv na naptovy prenos a $ku
pasma CFA (jeho zéma je tedy vhodna jen vditych mezich). Simulacemi zji&to, Ze
snizenim hodnoty Rfmimo uvedeny interval dochazi k zatlumeni (aktiblok nepokryje
ztraty). ZvySenim zbytmé naristd zkresleni (omezeni amplitudy). Vystupni dap
(amplituda) dosahuje 11,3 V. LepSi situace (vysivéi a menSi zkresleni) nastane, pouZzije-
li se obvod stabilizace amplitudy krmi{nag. fizeny J-FET sériavs R). Rezistor RB Ize
nahradit elektronickyizenym rezistorem, ktery umozni elektronickéla’ovani pomoci
fidiciho napti.
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