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ABSTRACT

This work describes the proposal of a regulatoffscéive voltage value with remote
drive using the processor series AVR. The reguldésign makes use of a horizontal pulsed
drive. The effective voltage value is changed bgnge time when the switch is on during
half of one sinus period. The effective voltageueatan be controlled by a button or a remote
control. The regulator’s remote control uses infrad transmission with the code RC5.

1 UvVOD

Regulator efektivni hodnotyiélavého nagti se pouziva v mnoha aplikacich. PouZivaji
se k regulaci vykonu topnycklés, k regulaci ttivého momentu elektromotoru, k regulaci
intenzity oswtleni a v mnoha daldichiipadech.Reseni projektu bude za&eno do oblasti
regulace intenzity ostleni s vyuzitim dalkového ovlada.

2 NAVRH REGULATORU

NejvhodrejSi zpisob regulace efektivni hodnoty ®éips procesorem pro nesetény
spotebic je horizontalni impulsovéizeni, protoZze procesor Ize snadno naprogramovat na
takovy rezim. Vhodnym procesorem je ATtinyl2L, ¢ pro svowinnost nevyzaduje
mnoho periferii zapojenych mimo procesor, nelée nezbytné ma jiz integrovano &pu.

Diky témto vlastnostem se velmi zjednoduSi celé zapoaiObr. 1 je znadzow#mo celkove
schéma regulatoru.



R10 & .
volba rezimu

ey 220n/400V —|I .
2
R2 [1R7 B1 R9 [IR11 5
OK2 22k | |22k o IC1 TINY12P 33k | p2k
DB 106 1
! 4 — (RESET)PB5 [— sv1
5 2[:5‘2% K: . c3 4C;‘ XTAL)PBA (3
00 M (XTAL1)PB3 = [ R prjimae
LN Zr51 | (SCK)PB2 g | —;o
S R6 Q2 T N ] vee  misopst = 2 ————>
a7 BC548 D4 GND  (MOSI)PBO =0
R3 [ I
[JBZK ce
220n/400V § o
33n/630V D6 85%? Ly —
1N4007 7 . .
I =~ 5 3 SO |oP3 Q:l JP2
Cc7 = :/I":SE L
Q1 — 6 4 T_
X1 _10_ |RFPC5OAE‘ e S1 s2
X120 R1 O 2 ! e g
50k | 1092 |8 ¥, -1
D7
T ZS T ﬁa r ulozeni kodu  nahoru/dolu
&5

1N4007 ZF12

Obr.1:  Celkové schéma regulatoru

Navrh vykonového spitia

Jako spin& se obvykle pouziva triak, nebspind pi obou polaritach napi. Pri tomto
zpasobu fizeni dochazi i spinani triaku k nezadoucimu vysokofrek&@imu ruseni.
V navrhu je pouZzit misto triaku tranzistor Q1. Vhod volbou rezimu se e
vysokofrekvegini ruseni potlé&t. Tento tranzistor umaditije regulovat pichod proudu pouze
jednim sndrem, proto je vykonovy spidaloplrén o usnérnovat B2, ktery problém odstrani.

Budic pro vykonovy spira

Tranzistor Q1 pdiebuje pro stj chod budk, aby spravé pracoval ve spinacim rezimu.
Navrzeny budi je tvaeny optéleny OK1A, OK1B, R4, R5. Optten OK1A zajisti na
vystupu budie potebné nagti pro sepnuti tranzistoru. Ogten OK1B zajisti nulové nai
na vystupu budie, aby tranzistor bezpe rozepnul. Ze schématu vyplyva, Ze oba oletoy
nemohou byt sepnuty séasré, protoZe by se nadimé zatizil zdroj napti. Clanek RC
tvoreny R5, C5 slouzi k dasnému zapamatovani vystupni Grav@iasova konstanta RC
¢lanku je volenar=10t = 100 ms. Kapacita kondenzatoru C5 byla zwwl&b = 100 nF
Velikost R5 je dana rovnici (2.1).
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Zdroj pro budé

Zdroj pro budé je nabojova pumpa, tvena C7, D5, D6, R1 se stabilizaci vystupniho
napsti tvorené D7 a C2. Na vystupu usmovaie je dvoucesthusnernéné nagti. V dokz,
kdy okamzita hodnota usinéného napti stoupda, nabiji se C7#gs diodu D6, kondenzator
C2 a Zenerovu diodu D7. Po tuto dobu je dodavanergsm ze vstupniho n&p do
kondenzatoru C2 a do zae. KdyZ okamzitd hodnota ndpna vstupu klesa, Zae se C7
vybijet p'es D5 spolu s R1. Btenim jsem zjistil, Ze pro spravnou funkci zdrojestad
kapacita C7=33 nF. Odpor R1 a kapacita C#itsériovy RC¢lanek.Casova konstanta RC
obvodu musi byt mensi, nez t = 10 ms, protoZe s&d kandenzator C7 dostate vybit. Byl
zvolen odpor R1 = 180¢k Casova konstanta RC obvodu je dana vztahem (2.2)



T =R1*C7=33nF*18kQ =6ms (2.2)
Prijem IR koédu

Pro pgijem kédu RC5 je pouzit specialni obvod TSOP173&ryk zajisti pevod
infracerveného modulovaného signalu do TTL logiky. Teslbwod je vhodné podle vyrobce
napdjet stejnosénnym nagtim 5V. ZvySovaci odpor R9 slouZi k posileni logiakrovré H a
zvySeni odolnosti proti rusenitifmac se gipojuje k zapojeni pomoci pinJP1.

Synchronizace procesoru

K synchronizaci mikroprocesoru se’@iym nagtim slouzi OK2, R2, R3, R6, R7, Q2.
Synchronizace je velmiuteZit4, protoze dava procesoru informaci o tom, Rd¢e sepnout
vykonovy spin& a mohl zéit odpaitavat dobu vypnuti vykonového spéea K zjiSeni
prichodu nulou jsem pouZil optlien OK2, ktery pracuje ip obou polaritich nafi.
Tranzistor Q2 slouzi ke spravnému natvarovani ppeych impulsi, které vytvéi optailen,
aby na jeho vystupu byly n&fové impulsy patebné Grova pro zpracovani procesoru.

Navrh napajeciho zdroje

Napdjeci zdroj pro procesor, detektofiggrodu nulou, fjima¢ IR kédu a optéleny
budic budie tranzistoru MOSFET musi zajisti dostaie stabilni napajeci a to nezavisle na
nastavenéntidicim uUhlu — na uZivatelem nastavenou efektivnfinodu napti. Dale je
potteba, aby napajeci zdroj galvanicky elildiidici jednotku regulatoru odteivého napti.
Napdjeci zdroj se sklada z C1, C3, C4, C6, D4, Rla.

Navrh programu

Program se five rozdlit do tfi ¢asti. Jedna&ast je obsluhaipruseni INTO. Pokud
nastane INTO, okamzita hodnota atprosla nulou a je tedy nutné sepnout vykonovpap
Také je teba zait odnmerovat dobu, kdy se vykonovy spihapst rozepne. Druh&ast je
obsluha peruseni od fetetenicasovae, kde se zpracovavaji a dekdduji signaly tifrpace.
V tieti ¢asti program odpdtdva dobu, kdy rozepnout tranzistor, sniZzujgediti hodnotu
proudu optélenem budie a zji§uje stisky tl&itek.

3 ZAVER

Hotovym regulatorem je mozné nahradit klasickytslny vypin& pouzivany v
elektroinstalacich. Z této konstrukce vyplyva, Zavnieny regulator nema dobré chlazeni.
Proto maximalni regulovany vykon bude omezeny. Meini regulovany vykon je 300 W.
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