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ABSTRACT

This work is focused on a design of dual channkeitrary generator controlled by USB
interface from host PC. Analyse of schematic anthatels on electronic parts of generator
are described in this contribution. Control softevdor microcontrollers is specified in the
conclusion.

1 UVOD

Tato prace realizuje dvoukanalovy (kanaly | a @jitdini funkéni generator s moznosti
generovat uZzivatelsky definovanyupgh nagti. Kmitoctovy rozsah generatoru je 1 Hz az
10 MHz. Generator je mozno ovladat jak man&rostednictvim ovladacéasti gistupné
piimo na krabici fistroje nebo progtdnictvim pgitace.

2 DIGITALNIi FUNK CNi GENERATOR

Tyto funkéni generatory jsou zaloZzeny na @lmigitalnim nastaveni parameétr
generovaného signalu (kmdtet, stida, Urové, ...). VSechny bloky, wujici parametry
signalu jsou digitalni obvody, signal (vyj&mh binarnimi hodnotami) je nakonetepeden
prostednictvim DA gevodniku do diskrétni analogové prezentace wroan vystupni
vyhlazovaci filtr ma za ukol vytud signal spojity Wase i arovni.

Je zde ovladaci mikroprocesor nastavujici kéeitaaktovaciho signalpro jednotlivé
digitalni bloky (tento taktovaci signalibe byt ziskan ndklad prostednictvim obvodu
DDS). Déle je zde blokitaci pro nastaveni adresy, ze které&fena digitalni informace o
signalu. Data signalu jsou ulozena do pantnapiklad ovliadacim mikroprocesorem), data
odpovidajici digitalni prezentaci signalu jsoiivadéna na DA pevodnik a nasledujici
obvody vystupnich vyhlazovacich filirkde je ziskan signal spojity v amplitudcase.



3 ROZBOR

Vlastni za&izeni je rozZlenéno do ti moduli:
Hlavni modul:

Na hlavnim modulu jsou sotstény vSechny dlezité ¢isti digitdlniho funkniho
generatoru. Obsahuje tedy mikroprocesor, zaliegijoé poZadované parametry generovanych
signéti, prostednictvimftizeni digitalnich obvoitl Nachazi se zde ovladaci mikroprocesor,
obvod DDS pro generovani taktovacich imfulslva bloky obvod citaca, dw pantti
(1MB), dvoukanélovy AD fevodnik, obvody pro roz&ni datovych skynic a obvody
slouzici jako posilowge slkErnice. Je zde pouzit mikroprocesor ATmega640, ktdrsiuhuje
nasledujici obvody:

» datovou aidici skErnici bloku UMP2 (konverze dat pro komunikaci presinictvim
USB skrnice)

» datovou a&idici skgrnici obvodi "573 (rozSieni datové shynice Fipojenych paniti)

» datova aidici skgrnice obvodu DDS (zdroj vriitho taktovaciho signalu — AD9951)

» fidici sk&rnice AD prevodniku (AD9779)

» fidici skErnice pansti (UPD4482162)

* zaji¥uje prednastaveni gatesni hodnotyitact (MC10E016, MC10H016)

» pripojeni kiidicimu modulu (respektive k mikroproceséidiciho modulu
ATmega8535)

Modul pro manualnfizeni generéatoru:

Tento modul slouzi k zaj&i manualniho uzZivatelského rozhrani. Obsahuje
samostatny mikroprocesor ATmega8535, ktery detekuggu v nastaveni ovladacich pivk
Na tyto zngény reagujeiidicim slovem pro mikroprocesor ATmega640, jenuElgako
hlavni mikroprocesor tohoto futikiho generatoru. Kdicimu modulu generatoru jsou
piipojeny:

e zobrazovaci LCD displejimdiSem HD44780

e skérnice pro komunikaci s Atmega640

e rotatni kodér

* sada tlditek s aretaci

» elektronické vypinani vystugednotlivych kanal

Napéjeci modul:

Napajeni funkniho generatoru jéeSeno prosédnictvim sfového zdroje obsahujiciho
sitovy transformétor sd&kolika sekundarnimi vinutimi. Sekundarni gdpjsou usmirnéna
pomoci Graetzovych astka, vyhlazena a dale je prostinictvim integrovanych stabilizator
napti upravena velikost éthto nagti pro poZadavky integrovanych obvgduzitych
v konstrukci funkniho generatoru. Pro napajeni integrovanych obvaajif’ujicich funkci
generatoru nagi jsou pouZzita stejnoskma napajeci nai o velikostech 1,8 V, 3,3 \45 V.



3.1 BLOKOVE SCHEMA ZA RIiZENi
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Obr. 1:  Blokové schéma dvoukanaloého fimko generatoru

4 ZAVER

Tato prace vznikla jako navrh doukanalového digité funknich generatoru v rdmci
semestralniho projektu 2. Cilem bylo ziskat podklado vlastni realizaci tohoto #aeni,
ktera je v sotiasné dob predmétem mé bakakské prace.
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