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ABSTRACT

A frequency sythesizer is a circuit that is ablegenerate frequency stable signal.
Frequency synthesizer control means setting thietivn the PLL chip. A control circuit of
frequency sythesizer generates a control word Her RLL chip and the LC display. The
control word sets programmable divider in the Phbipc The control circuit and the PLL chip
are connected byT bus. The control circuit consists of single-chijcrocomputer, buttons
and LC display. Input data to the control circsitai number of frequency. A user can change
frequency by buttons in fixed range.

1 UvVOD

Kmitoctovy syntezator je obvod, ktery vytii&gignal o daném stabilnim kmétoi. Tento
kmitocet se odviji od referéniho a je mozno jejipsreé nastavit. K tomuto &elu slouzi
obvod fazového z&gu PLL. Jedna se o &povazebni obvod, ktery tyionékolik z&kladnich
cleni. Fazow frekvertni komparator FFK, filtr typu dolni propusti DP, pdam fizeny
oscilator VCO a nastavitelnyelilc kmitoctu. Tyto étyti bloky jsou zapojeny tak, Ze tkio
smycku. Vystupni kmitget VCO jetfizen naptim z FFK, givedeném do VCOies filtr DP.
Zarovei je tento vystupni kmitet piveden pes prondnny cli¢ opét do FFK. Ve FFK je
srovnavan s referénim kmitaitem. Tento je dan krystalelfizenym oscilatorem. V takovém
zapojeni je pak velikost vystupniho kniito pevré dana dlicim pomérem pronénného
délice kmitostu. Ridici obvod frekvetniho syntezatoru ma tedy za Ukol nastavovic
poner célice kmitaitu obvodu PLL,coz ve svém isledku znamena nastavovani kndito
vystupniho signalu celého syntezatoru.

2 RiDici oBvoD

Vstupnim Udajentidiciho obvodu je Udaj o frekvenci, ktery je zvoledaném rozsahu
pomoci tl&itek. Krom& samotného nastaveni obvodu PLL [2] je Je®titné zobrazit Gdaj o
vystupnim kmitétu na displeji [5] , ktery obvotizeni roviéZz obsluhuje.

Ridici obvod je tveen pouze mikrokontrolerem [4], ke kterému jsdipgjena ity



tlacitka a LCD displej. Jeho vystupem jsou dva weditvaici skérici I°C. Po této sérnici
jsou sério¢ posilana dataffmo do obvodu kmitétového syntezatoru TSA 6057. Ulohou
mikrokontroleru je neustale monitorovat stavditiek, zobrazovat aktuain nastavenou
frekvenci na displeji a posiléidici slovo do kmitétového syntezatoru. Vystupni frekvenci je
mozno nenit s krokem 10 kHz¢i krokem 25 kHz, coZz bude moZno nastavit prvou @voj
tlacitek. Druhou dvojici tlaitek je pak mozno vystupni frekvenci syntezatorudamy
tento samotny je pak j&Spro kontrolu zobrazen na displeji. Dale je Ukolerikrokontroleru
urcit fidici slovo odpovidajici danému kmita a nasled® provést jeho zapis do obvodu
TSA 6057 [2].

2.1 ZAPIS RIDICIHO SLOVA DO SYNTEZATORU

Shirnice FC umoiuje sériovy penos dat. Tvid ji dva vodie SDA a SCL. Fenos na
ni je u€en komunik&nim protokolem [3]. Vodi SDA je datovy, na tento se vzdy umisti
pienaSeny bit dat. VodiSCL slouzi pro synchronizaciignosu. Benos dat zgna vzdy
vyslanim START bitu a adresy obvodu, se kterym idéci obvod komunikovat. Pak jiz
probih& vzdy posilanim jednoho bytu po jednotliviitech a to od bitu s nejvysSi vahou po
SCL v logické arovni L. B kazdém pulzu na lince SCL jggmesen jeden bit. Stéjjako se
pienasi zidiciho obvodu 8 bit daného bytu, musi poslatijpmaci obvod devaty ACK bit.
Tento nasleduje vzdy po tgmém pijmu daného bytu. Jde o potvrzovaci bit, ktery oang
spravny pijem a zahajuje ffijem nasledujiciho bytu. Nevysle-ltipmaci obvod ACK bit je
nutné penos ukowit STOP bitem. Je-li f®nos u konce, vysild se ra¥n STOP bit.
Posloupnost dat na jednotlivych linkackestice ukazuje obrazekl.
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Obr.1: Posloupnost dat na gtnici 1°C

2.2 OVLADANI DISPLEJE

Displej umo#uje zobrazovantisla s patebnym pdtem cifer a také dopljicich texi,
jako jsou nazvy zobrazovanych i, ¢i jejich jednotky. Samotna zobrazovaci matice je
fizenaradicem HD44780 [5]. Diky tomu je také usn&da komunikace s displejem. VSechny
znaky, které je |ze zobrazit, jsou uggpdany v tabulce podle které se displeji posila Wity
daného znaku. Displej je k mikrokontroleruripmjen pomoci ¢ty datovych a dvou
kontrolnich vstup. Prenos dat do displeje je dan komurikian protokolem. Pro uzZivatele se
displej chova jako pa#f, do jejiz pamtovych burk se zapisuji jednotlivé byty informace.
Kazda pamstova buika predstavuje jeden zobrazovany znak na displeji. Adkezdé biky
piedstavuje pozici znaku na displeji a zapsana indgerpedstavuje dany znak. Do displeje
je mozno zapsat ldu data, ¢i instrukce. O tom co je zapisovano rozhoduje UGiiova



kontrolnim vstupu RS. Datargustavuji zobrazované znaky a pomaoci instrukcisgiiktad
lze p‘esunovat na jednotlivé zobrazované pozice. Druhgntrkinim vstupem E se provadi
zapis dat umishych na datovych vodich do displeje. JelikoZ je displefipojen pouze
¢tyimi vodici, prenaSi sem vzdy nejprve vysSi a pak nikgii bity. Po zapsani do patitn se
na displeji rozsviti dané znaky.

3 SCHEMA RiDiCiHO OBVODU

Obvod tvdai pouze mikrokontroler, kémuz je gipojen displej a tléitka. Vyvedeny
jsou dva vodie, které tvéi shirnici I°C pro ovladani syntézy.
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Obr. 2:  Schémaidiciho obvodu

4 ZAVER

Pii vyuZiti mikrokontroleru sp&ivd nejtSi vyhoda v tom, Ze celé zapojeniida
relativne snadno bez jakéhokoli zasahu do zapojesnimfunkci. Lze napiklad znenit
funkce jednotlivych klavegi pridat dalSi reakce na jejich stisk.
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