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ABSTRACT

The theme of this work is a design of low cost signal level meter for WiFi networks.
The design is focused on portable measurement of signal level. The signal level meter is
a module which is connected to WiFi access point. This module communicates with the
access point via serial console. In this way the module acquire signal level. This signal
level is shown on LCD. The module’s hardware is access point independent, but the access
point has to be equipped with the serial console. The module can also use another access
point funcions.

1 UVOD

Dnes velice rozsifené bezdratové sit€¢ standardu IEEE 801.11b/g, oznacované jako
WiFi, vyuzivaji frekvencni padsmo okolo 2,4 GHz. V tomto pasmu se vzhledem k jeho
vytiZzeni objevuje vétsi Sum. Proto je dnes stdle nutnéjs$i méfit droven uziteCného signdlu,
k ¢emuZ potfebujeme zafizeni, se kterym budeme schopni toto méfeni provadét. Vétsina
dnesnich zafizeni toto méfeni mad jiz v sobé implementovano, avSak k obsluze téchto za-
fizeni je nutny pocitac, Ci jiné zafizeni, které je vétSinou prili§ finanné nakladné a navic

byvé rozmérové méné mobilni. To je moZné fesit realizaci pfidavného modulu k vhodnému
bezdratovému sit ovému prvku.

2 VYBER ZARIZENI

Pro realizaci je nutné vybrat vhodné zafizeni. Aby pfidavny modul nebyl pfili§ slo-
Zity a tim také drahy, je nutné pouZit zafizeni, které je vybaveno rozhranim umoznujici
komunikaci s jeho perifériemi. Dnes se pouZivaji pfedevsim bezdratové sit ové karty a pii-
stupové body (AP - Access Point). Bezdritové sit’ové karty vyZaduji sloZité ovlddani, coz
klade v nékterych piipadech také vysoké naroky na vypocetni vykon ovlddaciho prvku,
a proto pro tuto aplikaci nejsou vhodné. Neékterda AP vSak nabizi pozadované komunikacni
rozhrani a to v jednoduché formé, naptiklad sériové konzole. Proto byl pro realizaci vybran



pfistupovy bod od firmy Ovislink s oznatenim WL-5460AP. Tento pfistupovy bod obsa-
huje ¢ip od firmy Realtek RTL8186 SoC (System-on-Chip). RTL8186 je navrzen pro béh
operacniho systému (zde Linux) uvnitf Cipu. Navic uvnitf zafizeni je vyvedeno rozhrani
UART, na némz pracuje sériova konsole Cipu a po prevzeti ovlddani také sériova konzole
operacniho systému Linux. Pomoci tohoto rozhrani je moZzné pifimo ovladat operacni sys-
tém, a tak také ziskdvat pozadované informace o drovni signdlu.

3 NAVRH PRIDAVNEHO MODULU
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modulu je procesor od firmy Atmel s oznaenim programatoru z AP

ATmega8. Tento mikroprocesor je vybaven vnitini
paméti programu FLASH a paméti dat SRAM.
Dale nabizi 23 vstupné/vystupnich pind, které mo-
hou byt pouzity také jako piny pro specidlni funkce jako UART rozhrani, SPI rozhrani,
A/D prevodnik a dalsi, viz. dokumentace mikroprocesoru [1]. Navic podporuje tento mi-
kroprocesor funkci Self-Programming, kterd umoZznuje snadné programovani FLASH pa-
méti, coZ nabizi dobré moznosti pro vyvoj firmwaru. Na navrhovaném modulu je konektor
pro programovani softwaru mikroprocesoru spolecny také pro externi AT klavesnici, jak je
vidét v blokovém schématu na obrdzku 1.

Obrazek 1: Blokové schéma modulu

3.2 ZOBRAZOVANI A OVLADANI

Dalsi ¢asti modulu je zobrazovaci jednotka tvofena znakovym LCD displejem o roz-
mérech 20x4 znaky. Pro jeho ovladani byla pouzita Ctyfbitova komunikace, aby nebylo
vyuzito pfili§ mnoho logickych vystupti mikroprocesoru. Tento typ komunikace funguje
na podobném principu jako osmibitovd komunikace, pouze se data zasilaji nadvakrit po
Ctyfech bitech.

Pro ovldddni modulu a tim také AP slouzi Ctyfi tlacitka. Ta umoziuji predevSim
pohyb v menu a posuv zobrazeni. Programové jsou tlaitka definovany stejné jako nékteré
klavesy v ptipadé pfipojeni externi klavesnice. Externi kldvesnice umoziuje navic pfimou
préci v piikazové fddce operacniho systému Linux uvnitt AP.



3.3 KOMUNIKACE S BEZDRATOVYM ZARIZENIM

Dilezitou ¢asti modulu je komunikacni rozhrani pro sériovou konzoli, coZ je reali-
zovano pripojenim vyvodl z AP na UART port mikroprocesoru a tento port plné obslouzit
programem. Data pfijimand z konzole maji textovy charakter a proto jsou ukldddna do
oddé€lené Casti paméti mikroprocesoru, ze které jsou pfimo ¢tena data pro zobrazovani na
LCD. Pamét prijatych dat z AP je vzdy vétsi nez pocet znaki, které je schopen LCD disple;j
zobrazit a to pro moZnost zobrazeni ¢astecné historie komunikace. V pfipadé€ monitorovani
sité je navic nutné uchovat informace o vice pfistupovych bodech.

3.4 NAPAJENI

Jak je vidét na obrazku 1, modul obsahuje logickou Cést a napdjeci ¢ast. Logicka
¢ast je, mimo externi kldvesnice, napdjena napétim 3,3 V ziskanym z AP. Napdjeci Cast
obsahuje zdroj pro mobilni préci, ktery je tvofen Ctyfmi tuzkovymi bateriemi. V piipadé
pripojeni celého zafizeni na externi zdroj jsou baterie dobijeny napétim z DC/DC ménice
MC34063A. DC/DC ménic je nastaven na napéti 5 V. Toto napéti je pouzito také pro na-
péjeni celého AP a externi kldvesnice.

4 ZAVER

Zatizeni je navrZzeno pro ucel mobilnich méfeni drovné signdlu, kdy manipulace
s vét§im zafizenim neni ptipustnd, napiiklad pfi montdzi anténniho systému nebo jeho pro-
véfovani pii poruSe. Navic koncepce feSeni nezasahuje do vlastniho AP a tak je umoZnéno
jeho nezavislé pouZiti pro jeho pivodni funkci. Drobnymi dpravami navrZzeného programu
mikroprocesoru je také mozné vytvorit moZnost testovat vlastni sit'ové spojeni napriklad
protokolem ICMP (ptikaz ping) nebo monitorovat provoz na tomto sit ovém prvku.

Navrzeny modul neni zcela vazan na konkrétni zafizeni, nebot’ rozhrani sériové kon-
zole je uzivéno 1 v jinych pristupovych bodech. Konkrétni navrhovany program mikropro-
cesoru je vSak vazan na syntaxi prikazl pro toto AP. Pro tcel uZiti v jinych zafizenich je
vSak nutné zménit pouze syntaxi prikazu, kterd je uloZzena v paméti programu.

Popisovany modul je jiz hardwarové realizovdn a nachézi se ve fazi programovani
firmware. Soucasnd verze nabizi moznost zobrazeni dostupnych AP vcetné SSID a drovné
signdlu. Dalsi funkce (ovladdani externi klavesnici, emulace konzole, pfipojovdni na AP
a testovani spojeni) jsou rozpracovany.
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