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ABSTRACT

The object of this work is to create program, whidse on keplerian efemerids of
satellite and position of Earth repeatedly countmath and elevation of antenna in realm-
time. Results of calculation are provided to operasystem for next elaboration with using
dynamic data exchange technology. Application agpammed in C++ Borland Builder.

1 UvoD

Nespornou vyhodou druzicovych spgg relativni flexibilita a prakticky neomezena
dosazitelnost i odpovidajici druzicové konstelaci. Kr@énmpropojovani ul vzdalenych
useku globalnich siti, se druzicové systémy stidie blizi konénym uzivateim. K nastaveni

orientace a polohy antény na druzici, z nifippdme signal, je nutné znét 2 zakladni udaje — a
sice azimut a elevaci antény.

2 URCENI POLOHY DRUZICE NA ORBITU

Vychozi poloha druzice a popis jeji drahy se udseaborem keplerianskych piivk
drahy (efemerid). Kazdy program pro predikci polotisuzice vyzaduje vlozeni tohoto
souboru, z §Z naita potebna data.

Vv s

meiena (pomoci rad@)y a publikovana korporaci NORAD. V tomto forméatue lziskat
aktudlni keplerianské elementy map [3]. Sowasti souboru je i kik dekédovani.

Pro soubor druzic IRIDIUM jsou ziskana data (komk&é@lruzice IRIDIUM 8) :

124792U 97020A 05331.42740323 .00000194 O@D@2321-4 0 587
2 24792 86.3921 282.1441 0002379 77.6349 282.54181218451448370



Pomoci &chto dat ziskdvame u(daje o sklonu drahy druziceligiation), délku
vzestupného uzlu (raan), viastinost drdhy (eccentricity), argument perigea @nigp) — tj.
jak je draha (elipsa) natena v rovig drahy, stedni pohybdlesa po draze (mmotion)fetini
anomalii polohy druzice (mnanomaly) v dané epodsovy Udaj vztazeny keretini anomali
(epochtime), zrychleni idniho pohybu (decay) a dalSi mémilezité Udaje (nap cislo
obletu druZice v dané epo3éslo katalogu, kontrolni s@et atd.). Za pomocgcthto dat jsme
pak schopni azimut a elevaci vyt (spolu s idajem o ze&pisnych soiadnicich polohy
antény na zemi).

3 PROGRAM PRO VYPOCET ELEVACE A AZIMUTU

CeléteSeni tohoto projektu je roddno na celkem 4 bloky :

Program vypo €tu + DDE Klientska aplikace
Blok 1 Blok 2 Blok 3 Blok 4
P > RS o >
Vstupni data Vypo cetni DDE server DDE klient
programu engine

Obr. 1:  Blokové schém#eSeni semestralniho projektu

V prvnim bloku je obsazen&st se vstupnimi daty programu (keplerianské prvky)
které jsou nezbytné pro samotny vgpba funkci programu. V druhém bloku je zahrnut
samotny vypoetni engine programu, ktery provadi jednotlivé rape s keplerianskymi
prvky a jehoZz vystupem jsou 2 @iy — azimut a elevace.iati blok programu tvio
implementace technologie DDE, ktera tytoi2qeslé vystupni veiliny poskytne do sdilené
pangti. Ctvrty blok je jiz klientska aplikace DDE j@s kterou fistupujeme k ddim, jeZ jsou
poskytovana DDE serverem.

3.1 VYPOCETNI ENGINE

V tomto bloku probiha cely hlavni vypet azimutu a elevace antény. Vypb se po
spuséni provadi vzdy jednou za sekundu. Cely tento mdeeogt rozctlen do rekolika
bloku :

* Inicializace hodnot keplerianskych pivk
» Korekce regrese uzlu a perigea

* Vypocet pravouhlych inercialnich stadnic
» Stanoveni nateni Zend

* Vypocet elevace a azimutu



f" Software pro vypocet elevace a azimutu ;IEIEI

Soubor  Mapovéda

Mazey diugice
[[TIT]] 1.
IRIDILIN =l —‘—r@ ?1 1 3;?0264
—Parametry : N j
Inclination: 86,3937 [*1
Faan: 270.5648 Il
Eccentricity : 0002322 [-] Elevace - -37!39 ¢
Argpeniges :  FA1512 [l
Mranoraly:  282.9341 frad] Azimut 264,52 °
Mnmatior 14.34218004 [obleti/den]
Epochtime:  05359.12550500 [-]
Decay: 0.00000077 [obleti/den™2] | astoit vipater I
Obsah soubomn £ keplenanskimi preky
IRICILM 8 3
12479200 970204 0535312550500 00000077 00000-0 202314 0 933
2 24732 BE.3937 2705648 0002322 771512 2829941 14.34218004452346

IRIDIUM 7
1247930 970208 0535325869086 00000162 000000 SO616-4 0 898
224793 B6.3344 2705870 00023168 51.8026 2783433 14.34213068452363

IRIDILUM &
1247540 57020 05360.15934722 - 00000042 000000 241424 0 8335

|K witpottu budou pouity parametry drufice IRIDIUM & 4

Obr. 2:  Grafické rozhrani vypd&etniho programu

4 ZAVER

P srovnani této vytviené vypdéetni aplikace s profesionalnimi aplikacemi na tseu
vysledky této aplikace lisitplizné¢ o 5%. Divodem této odchylky je nepostizeni vSech wliv
které na druzici na orlg#itpisobi a tak€asovy usek vyvoje softwaru, ktery je v u této agodié
naproti profesionalnim aplikacim nesrovnatelny.

SoutastiteSeni je i klientska aplikace, ktera slouzi powd® jkontrolni prosedek pro
fungovéani DDE technologie.
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