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ABSTRACT

The second generation on-board diagnostics desctite electronic control units for
motor vehicles. This standard introduces a unifiedynostic system for all vehicles (in USA
valid since 1996, in Europe since 2000). It alloalsecking on the various vehicle's
components (information about vehicle, number ofeced kilometers, oil level, airbag
status, fuel-air mixture regulation, getting diagiotrouble codes and their erasing, etc.). For
this purposes it is necessary to use of suitablduleofor data conversion from vehicle's
diagnostic connector form to the form acceptablecmmputer processing with diagnostic
software.

1 UVOD

Moderni vozy jsou vybaveny palubni diagnostikou OBlavedeni dchto systém si
vyzadaly v prvniradé neustale se Zfsinujici poZzadavky na motory vozidel ohledprodukce
Skodlivych (emisnich) latek ve vyfukovych plynechrazsfeni elektronickych systéimv
automobilismu. Ukolem palubni diagnostiky je zéjisaby vSechny poruchy, které mohou
mit vliv na zvySeni tvorby Skodlivych latek u maipti zavady u dalSich systénbyly v¢as
zjistény a byl na & upozorrn i fidi¢. Ten miZze byt upozorén na vzniklou skutost
rozsvicenim informéni kontrolky na pistrojovém panelu nebo Udajem na infoémian
displeji.

Casem se systém stal mnohedmgsinsjim. OBD Il byl v USA platny od ledna 1996.
Systém byl v kontrole emisnich standand/lepSen a roz&n o kompletni kontrolu motoru
(jejich elektronickychc¢asti), dalecasti podvozku a diagnostickou kontrolnf’ siozu. Stat
Kalifornie uved!| jednotnou sive vozidle, kde definoval pozadavky OBD II. Tak&fidoval
datovy protokol a konektor ve vozidle. Napadenzgyozidlo kontroluje samo sebe.

OBD Il je zkratka z anglického ,,On-Board Diagno$tic, |lI“ vyjad fuje 2.generaci této
normy. Tato norma mé&itrizné komunikani protokoly, pro automobilku Ford je vyuZivan
Z této trojice protokol PWM — Pulse Wide Modulati@pulsni §kovou modulaci).



2 NAVRH INTERFACE PRO KONVERZI SIGNAL U

2.1 DIAGNOSTICKY KONEKTOR

Automobily sphujici normu OBD Il maji jednotny diagnosticky konek J1962F
vyuzivajici pin 2 — komunikani protokol SCP J1850 BUS+, pin 4 — GND, pin 5 -NBEG
pin 10 — komunik&ni protokol SCP J1850 BUS- a pin 16 — zdrojdiapd akumulatoru.

SROEITE12R13M14 1516

Obr. 1:  Diagnosticky konektor J1962F

2.2 ELM320

ELM 320 je osmi pinovy 10 vytv@ny Mikrochip Technology Inc.PIC12C5xx s jadrem
mikrokontroleru. Jeho rychlostgnosu dat je pevna a to 9600 kb/€nMformat OBD signalu
na snadno rozpoznatelny ASCII kod (to dovoli PC knikovat s vozidlem ifes sériovy port
a terminalovy program). Z&eni pracuje s protokolem J1850 41,6 kHz PWM. Dsta
pienaSena do a z ELM 320 osmi datovymi bity, beztparis jednim koncovym bitendgsto
znaeny jako 9600 8N1).

2.3 DIAGNOSTICKY SOFTWARE

Pro diagnostiku automobilu existuje mnoho softw&uoftware je nedilnou soéasti pro
diagnostiku, protoze mé& v sbhuloZzené chybové kody, které dale prezentuje textov
popisem. Profesionalni programy nam dokazi vdianyhledat DTC (Diagnostic Trouble
Code) a napsat hlaSeni, kde se chyba stala, ktetass je Spatnd a umozni dalSi testovani
dané sotasti za delem spolehlivé detekce vady. Ty jednodussi nanzgoypisi kdd chyby.

Mimo progranii do PC jsou i verze pro PDA, nebo mnoho vykohgstvorilo
samostatny fistroj, kde jsou DTC uloZeny a zobrazuje se kodbghytakze PC neni
zapotebi.

2.4 NAVRZENY INTERFACE PRO DIAGNOSTIKU

Interface gili zatizeni, které umoZzni komunikaci mezi PC a automahbijgem se snaZzil
navrhnut pomoci integrovaného obvodu ELM 320, kigyly/vyroben a naprogramovan pro
experimentatory. Obvod jsem vybral pro svou jedrmbadst. Celé zZdzeni je propojeno
jednim kabelem k automobilu a spojeni s PC §Zeme vybrat mezi dwni sériovymi
rozhrannimi a to USB kabel nebo RS232. Standglndizeni gipraveno a uvnitzapojeno
pro komunikaci pes kabel RS232,ippropojeni pomoci USB dojde k sepnuti relé (pomoci
USB napajeni 5V) a tedy komunikace pak probifes gento kabel. Pro zapojeni USB jsem
zvolil ¢ip FTDI232BM od firmy FTDI. Cely obvod je napajenantobaterie, toto né&p je
nejprve upraveno stabilizatorem gdma hodnotu 5V. Napajegipu pro USB je vieSeno z
pacitace. Napdjeni je odebirandimo z diagnostické zasuvky. Osazena deska ploSspaj
je na obr. 2.
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Obr. 2:  Interface pro konverzi &gné(osazen DPS)

3 INTERFACE PRO DIAGNOSTIKU BEZ POUZITI PC

Na obr.3 je nakreslené blokové schéma diagnostiypgouziti PC. Po naprogramovani
mikropctitate a nasledém spojeni s modulem pro konverzi sigrjglne schopni Wjist
chybové kody do pa#ti a zobrazit je na dislpleji.
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Obr. 3:  Blokové schéma diagnostiky bez pouZiti PC
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