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ABSTRACT

This paper presents a parsing method based on a set of grammars and combines several
parsing methods. Specifically, the present paper discuses a parsing method based on two
grammars. The main method uses recursive-descent parsing. This method makes the parse of
the whole body of the source code. The other method uses operator-precedence method to
parse expressions. The resulting parsing method makes the parsing faster and more effective.

1 UVOD

Syntakticka analyza je soucasti kompila¢niho procesu. Diskutovana metoda zpracovava
tokeny, které ziskdva pii volani lexikdlniho analyzatoru. Ten zpracovava zdrojovy text po
lexémech a vytvaii jejich reprezentace, neboli tokeny. Syntakticka analyza provéiuje
spravnost zdrojového kodu z hlediska jeho skladby a musi se také umét zotavit z téchto chyb.
Logické chyby vSak neodhali, o ty se stard jind ¢ast kompilatoru.

2 ROZBOR

Pro tucely testovani funkce diskutované metody jsem si vytvoril jednoduchy
programovaci jazyk. Jeho celd formalni definice je uvedena v mém ro¢nikovém projektu [2].
Zde uvedu pouze nékteré podstatné znaky a vlastnosti, které tento programovaci jazyk
charakterizuji.

2.1 PROGRAMOVACI JAZYK

e umoziuje deklaraci funkei a procedur

e obsahuje podminény ptikaz typu ,,if - then” nebo ,,if - then - else*
e také obsahuje rozsiteny podminény piikaz typu ,,switch - case*
e dale obsahuje cykly typu ,,while - do*, ,,repeat - until“ nebo ,,for*
e umoznuje deklaraci jak lokdlnich tak globalnich proménnych

e kazdy program musi obsahovat hlavni proceduru ,,main()*



Jak jiz bylo vySe zminéno, vyuzivam v syntaktické analyze dvou metod, které se
dopliuji.

Hlavni metoda pfedstavuje rekurzivni sestup, coz je metoda piekladu shora dolt.
Potfebuje pro svou ¢innost gramatiku typu LL1. Funguje tak, Ze ze startovaciho nonterminélu
zaCne pomoci piepisovacich pravidel generovat pfisluSnou vétu programovaciho jazyka.
Které prepisovaci pravidlo se ma pii derivovani pouzit urCuje token pfichazejici od
lexikalniho analyzatoru. Tato metoda tidi pifeklad celého zdrojového textu a ve vhodny
okamzik se zastavi a zavola pro preklad vyrazii druhou metodu. Po jejim skonceni pokracuje
v ptekladu hlavni metoda.

Druha metoda ptfedstavuje precedencni syntaktickou analyzu, coz je metoda piekladu
zdola nahoru. Pro svou cinnost ji staci bezkontextova gramatika. Leva rekurze zde neni na
ptekazku, ale pravé naopak. Diky ni je gramatika ucelend a pfehlednd. Tato metoda postupuje
tak, ze postupné nacita tokeny z vyrazu a pomoci opacné aplikovanych prepisovacich pravidel
se pokousi cely vyraz zredukovat na pfislusny nontermindl.

Piepindni téchto dvou metod je uréeno mnozinou dvojic stopovych prvki. Princip je
nasledujici. Pokud hlavni metoda pfi ptekladu narazi na n¢ktery prvni stopovy prvek z dvojice
patfici do této mnoziny, pozna, Ze bude nasledovat vyraz. Zastavi se a na zpracovani vyrazu
zavold druhou metodu. Tato metoda pokracuje v nacitani tokend a zpracovani vyrazu az do
doby, nez nacte druhy prvek, patfici do dvojice s pocateCnim prvkem. Nyni metoda vi, ze
vyraz je jiz cely nacten. Musi dokoncit redukci a nasledné ptedat fizeni hlavni metode¢.

2.2 DVOJICE STOPOVYCH PRVKU
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Zotaveni provadim na bazi metody pevnych klich, kdy po zjisténi syntaktické chyby
dochazi k preskoceni ¢asti zdrojového kddu az po prvek, ktery je stanoven jakozto kliCovy a
tedy zarucen¢ spravny. Cely formalni popis obou uvedenych gramatik se nachazi v mém
rocnikovém projektu [2].

Vysledkem celého snazeni je bud’ informacéni vypis, Zze zdrojovy kod je syntakticky
spravny nebo vypis vSech nalezenych chyb s ¢isly radki, na kterych se chyby vyskytovaly.
Vyslednym produktem tohoto projektu bude syntakticky analyzétor, ktery pouziva vyse
popsané metody. Jednou z oblasti jeho pouziti mohou byt napiiklad kompilatory.



2.3 PRIKLAD
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Obr. 1:  Derivace a redukce tvorici vétu jazyka

Obrazek 1 znizoriuje princip prezentované metody. Sipky, které sméfuji dold,
naznacuji provadéni postupné derivace a naopak Sipky sméfujici nahoru znamenaji redukce.
Z obrazku je patrné, kdy predava hlavni metoda fizeni pfekladu metod€ druhé a naopak. Uzly
stromu z obrazku jsou nontermindly, které reprezentuji v implementaci pouzité rekurzivni
funkce. Listy tohoto stromu, které jsou zvyraznéné tuénym pismem oznacuji klicova slova
programovaciho jazyka.
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