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ABSTRACT

This paper describes new active element Universal Voltage Conveyor (UVC). Several
new filter circuits using UVC are presented.

1 UVOD

V posledni dobé¢ nalézaji stale Sirsi uplatnéni obvody pracujici v proudovém modu [1].
Jejich prednosti oproti napétovému modu je predevSim vyssi frekvenéni rozsah, vétsi
dynamika a moZnost ¢innosti pfi malém napajecim napéti. Moderni technologie pfinesly
celou fadu novych aktivnich prvka pracujicich v proudovém rezimu, jako jsou proudové
konvejory, OTA zesilovace, transimpedanc¢ni zesilovace anebo nové napétové konvejory.

2 NAPETOVE KONVEJORY

Napétové konvejory jsou nové aktivni prvky [2][3][4], které mohou pracovat
v obvodech provozovanych v napétovém, proudovém i smiSeném rezimu. Vlastnosti a
definice napétovych konvejort jsou dudlni k vlastnostem proudovych konvejort. VSechny
mozné typy napétovych konvejorG mohou byt realizovany jednim aktivnim prvkem — tzv.
univerzalnim napétovym konvejorem.

3 UNIVERZALNI NAPETOVY KONVEJOR

UVC je Sestibranovy imitanéni konvertor se dvéma vysokoimpedanénimy vstupy

(x, w), dvéma nizkoimpedancnimy rozdilovymi vstupy (y+, y-) a dvéma napétovymi vystupy
(z+, z-). Vztahy mezi jednotlivymi svorkami UVC jsou popsany rovnicemi:

I=1,-1 I, =0, (1)
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Na obr. 1a) je naznacena schématicka znacka UVC, na obr. 1b) je pak uveden model
1. trovné univerzadlniho napétového konvejoru. Tento model je sestaven z ideédlnich zdroja
proudu tizenych proudem (CCCS) a idedlnich napétovych sledovact (VF).
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Obr. 1:  a)Schématicka znacka UVC b) Model UVC

Vhodnym propojenim vstupni svorky w s prislusnym vystupem resp. jejim uzemnénim
muzeme realizovat tyto typy napétovych konvejort: VCI+, VCI-, VCI+/-, IVCI+, IVCI-,
IVCI+/-, VCII+, VCII-, VCII+/-, IVCII+, TVCII-, IVCII+/-, VCIII+, VCIII-, VCIII+/-,
IVCIII+, IVCII-, IVCII+/-, DCVC+, DCVC-, DCVC+/-. Vyuzitim svorky w jako
samostatného vstupu miizeme vytvorit také n¢které nové typy napétovych konvejora.

4 KMITOCTOVE FILTRY S UVC

Napétové konvejory muzeme pouzit napt. krealizaci filtracnich obvodi. Obvod
naobr.2 a) predstavuje multifunkéni filtr vyuzivajici UVC. Pouzitim vhodného vstupu
muzeme vytvofit dolni, horni a pdsmovou propust 2. fddu v proudovém moédu. Proudové
pienosy jednotlivych filtra jsou:
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Obr. 2:  a) Multifunkcni filtr v proudovéem modu b) Dolni propust v napétovém modu



Obvod na Obr.2 b) realizuje invertujici a neinvertujici dolni propust 2. fadu

v napétovém moéddu. Vyhodou tohoto zapojeni je velkd vstupni a mald vystupni impedance.
Napétovy prenos je:

Uout,2 Uout,l 1
KU,DP(S)z == U = 1 1 (5)
in in1+s ECI(RI +R)+s’ ECICZRIRZ

Multifunkéni filtr pracujici v proudovém moédu (obr. 2a) byl navrzen na mezni kmitocet
fn=100 kHz a podroben simulaci v programu PsPice. Modulové kmitoctové charakteristiky

jednotlivych filtrti (dolni propust-DP, horni propust-HP, pasmova propust-PP) jsou uvedeny
na obr. 3.
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Obr.3:  Modulové charakteristiky filtrii dolni propust, horni propust, pasmova propust

5 ZAVER

Tento ¢lanek uvadi novy aktivni prvek — univerzalni napétovy konvejor, ktery dokaze
nahradit libovolny typ napétového konvejoru. Jako ukdzka aplikacnich moznosti
univerzalniho napétového konvejoru jsou uvedena dve zapojeni kmitoctovych filtra.
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