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ABSTRACT

At the present time, data services have an inconsiderable impact on network load and
quality. This paper deals with interference analysis in 2.5G mobile network. First of all, voice
and data traffic (GPRS/EDGE) interaction, and optimal method for allocated frequency
spectrum utilization — service quality impact of used radio channels count review (mean C/I
ratio).

1 UVOD

Cilem tohoto projektu je analyzovat interference v mobilnich sitich 2,5G. Predevs§im
vzajemné ovliviiovani hlasového provozu GSM a datového provozu GPRS (EDGE). Déale ma
byt navrzen postup pro analyzu vyuziti frekvencniho spektra — tzn. ptezkoumani vlivu poctu
radiovych kanald, jenz dany systém vyuziva, na kvalitu poskytované sluzby. Jinym méfitkem
muze byt zkoumani, kdy pro dany pocet kanalli se zjistuje, jaky systém dokdze vyuzit
pridélené spektrum nejefektivnéji. Tedy jaké mnozstvi spojeni (hlas, data) dokdze v jednom
okamziku v dané oblasti uskutec¢nit s garantovanou kvalitou (s primémym C/I vysSim nebo
rovnym vztazné hodnoté). Pfi analyze se vyuziva zjednoduSend pocitatova simulace sité
GSM.

2 MODEL SITE

Model sit€¢ je urcen ke sledovani koeficientu C/I (Carrier to Interference ratio) pii
komunikaci mezi BTS a MS v downlinku v pravidelné ¢tvercové siti zékladnovych stanic.
Koeficient C/I je zavisly zejména na konfiguraci sité, typu kmitoctového skakani, vysilacich
vykonech, zatizeni sit¢ atd.

2.1 ANTENNI SOUSTAVA

Na zéklad¢ pouziti vhodné anténni soustavy je mozno vymezit pokryté uzemi a tim
omezit vznik interferenci. U vSech BTS je pouzita soustava, kterd rozdéluje bunku do tii
sektorit pomoci své smérové charakteristiky.



V nasem modelu je anténni soustava idealizovana — boc¢ni laloky a ¢initel zpétného
zafeni povazujeme za nulovy, zisk antény je volitelny (redlné se pohybuje kolem 10 az 15
dB), sitka hlavniho laloku je zhruba 60°.

2.2 VYPOCET C/I

Utlum radiovych vin je zptisoben mnoha faktory jako jsou piekazky, odrazy od objekt,
stav atmosféry, denni a rocni doba atd. VSechny tyto faktory vSak v naSem modelu
neuvazujeme. Kviili zjednoduSeni nas zajima pouze Gtlum Sifenim volnym prostifedim.

Vykon signdlu v misté¢ pfijmu mizeme vypocitat z upravené radiokomunikacni
rovnice [4] (v decibelovém tvaru po zavedeni vztazné vykonové urovne)
Pp =PV+G1 + Wo,
kde P, je vykon na vstupu pfijimace, P, je vykon vysilace, G; je zisk vysilaci antény,
Wy je utlum vlivem S$ifeni rddiového signdlu volnym prostorem.

Pomér C/I je dan vztahem
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(C/1) 4 =10log [dB] ,

kde S4 je vykon uzitecného signalu, I; je vykon i-tého rusivého signdlu na stejném
kanalu [1], tzv. ,,co-channel interference®.

3 VLIV POCTU PRIDELENYCH RADIOVYCH KANALU NA C/I

Model sité¢ vyuziva kmitoCtového planu 1x1 reuse uniformni. Tento plan je velmi
jednoduchy, z hlediska interferenci neni moc vhodny, ale v praxi se pouziva. Pfi malém poctu
pridélenych kanalii zna¢né limituje mozné zatizeni sité. Proto budeme v této Casti zkoumat
vliv poctu ptidélenych kanal do systému na primérnou hodnotu C/I v celé siti.

Nastaveni BTS:
e vSechny zdkladnové stanice jsou vytiZzeny ze 40 % (tzn. vysilaji na 40 % max. vykonu),
e nastaveny zisk antén: 10 dB,
e max. vysilaci vykon: 30 dBm,

e vzdalenost zakladnovych stanic: X =500 m, Y = 500 m.

Vysledky simulace ukazuje obr. 1. — z néj lze odvodit tyto poznatky.
e V prvni oblasti (3 — 6 kanald) je vyrazny nartst primérné hodnoty C/I.

e Ve druh¢ oblasti (6 — 12 kanald) dojde ke zmenSeni strmosti kfivky nartstu hodnoty
C/1, ale nartst je stale vyznamny.

e Ve tfeti oblasti (nad 12 kanalll) uZ nedochézi k vyraznému zisku hodnoty C/I a dalsi
zvySovani poctu pridélenych kanald neni jiz efektivni.



Priimérna hodnota C/I (dB)

Pocet pridélenych kanall

Obr. 1: Vv poctu pridélenych kanalit na priumeérnou hodnotu C/I

4 ZAVER

Z vysledkii simulace mizeme tedy vyvodit, ze optimalni pocet ptidélenych kanali
zakladnové stanici by se mél pohybovat v intervalu 6 — 12, pro dany pouzity frekvencni plan
1x1 reuse uniformni Jelikoz nd§ model je zaloZen na idealizovanych podminkach , ve
skuteCném prostedi se tyto vysledky budou castecné lisit. Praxe ovSem ukazuje, Ze nijak
vyznamng.

V dalsi fazi prace se bude zkoumat vliv datovych pfenosi GPRS na hlasové sluzby a
jejich dopad na kvalitativni parametry sité (vyjadiené hodnotou C/I). RovnéZz by mélo dojit
k vytvoreni realn¢jSiho matematického modelu ve smyslu implementace realnéjSich anténnich
systémd a struktury sité zadkladnovych stanic.
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