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ABSTRACT

Main purpose of this work is to design simple standards and data structures of historical
and spatial information for representation in geographic information systems. The most
important attribute of information is spatial representation. The time aspect is also important
in this case. Other attributes are optional and can be used as supplement. This is implemented
in shapefile format with some additional rules. It also deals with geographical data sources.

1 UVOD

Pri navrhu geografického informacného systému (d’alej GIS) je potrebné zohl'adiiovat’
ucel, pre ktory je systém vytvarany. To zahfna rozbor funkcii, ktoré bude systém poskytovat’.
Od toho sa odvija charakter informadcii, ktoré je treba ziskat’, uchovavat’ a vhodne a efektivne
pouzivat. Tym je podmieneny samotny navrh datovych Struktar. Pri ndvrhu Standardu
digitalnej reprezentacie dat pre GIS, ktorého hlavnou funkciou bude predovsetkym ndzorné
zobrazovanie historickych udalosti, vychddzam z dvoch kl'icovych charakteristik — polohy
a Casu. Pritom je potrebné rozliSovat’ historické data ako také a geografické data s Casovym
aspektom, ktorych ndvrhom sa zaoberam.

2  URCENIE POLOHY

Kazdy GIS sa snazi urCitym sposobom popisat’ krajinu s jej prvkami a interakciami.
Uplny popis nie je nikdy mozny, podstatnd je uroven abstrakcie, ktor pri popisovani
pouzivame. Bez ohl'adu na to je potrebné vyriesit’ otazku reprezentacie priestoru v systéme.

Poloha je vludskom ponimani chipand 3-rozmerne, priCom v systémoch je casto
generalizovana len na dve dimenzie. Je potrebné ale jednoznacne urcit’ sustavu, v ktorej sa
budeme pohybovat’. Pouzivajii sa sférické suradnice, geograficka §irka a dizka, na popisanie
polohy bodu na Zemskom povrchu. Nastdva ale pritom problém s vyberom referenéného
telesa (gula, 2-osi elipsoid - Besselov, Krasovského, 3-osi elipsoid atd’. ).

V navrhovanom systéme je vSak jednoznadne nutné pouzivat jediny referencny
elipsoid. Z tohto hladiska je najvyhodnejsie pouzit’ World Geodetic System (WGS-84), ktory



je sice v oblasti Europy relativne nepresny, ale globalne najpouzivanejsi. Délezitym dovodom
pre jeho zavedenie je, Ze sa pouZziva v systémoch GPS.

3 PRIESTOROVE DATA —- RASTROVY A VEKTOROVY POPIS

V reprezentécii grafickych dat v pocitacoch existujii dva rozdielne pristupy: rastrovy
a vektorovy. To plati aj o geografickych objektoch (chapanych ako digitalna mapa). Prechod
medzi oboma modelmi je naro¢ny, aj ked’ vicsina GIS-ov vie pracovat’ s oboma.

Jednoznacnou nevyhodou rastrového popisu je objem takto uloZenych dat. Na druhe;j
strane su rastrové data spojité, zahfnaju cely povrch, ¢o je pre graficky vystup lepsie.

Preto navrh obsahuje rastrova vyskova mapu, ktora pokryva celu zemegul'u a sluzi ako
podklad pre vystupné zobrazenie systému. Vyhodou podkladu je, Ze vystupnd informécia
nebude obsahovat Ziadne ,,biele miesta™ a zaroven je nadmorska vyska charakteristikou, ktora
sa z hl'adiska l'udskej historie v podstate nemeni a je dolezitym faktorom v krajine.

Ako zdroj k vytvoreniu potrebného rastru sluzi GTOPO30. Je to svetovy digitalny
model terénu s horizontdlnym rozliSenim najmensej jednotky 30", ¢o v teréne predstavuje asi
1 km. Ako referencny je pouzity pri tychto datach systém WGS-84. Hodnota kazdého pixelu
je rovnd priemernej nadmorskej vySke na povrchu vcelych metroch, ocedny su
reprezentované hodnotou NO DATA (-9999). Vsetky data aj s metadatami maja
neskomprimovanu velkost' 2,72 GB (1,74 GB datova cast’) asu rozdelené¢ na 33 casti.
Kompletne a bez obmedzeni su tieto data poskytnuté zdarma verejnosti americkou $tatnou
organizaciou U.S. Geological Survey, ktora data spracovala z viacerych zdrojov.

Vo vytvaranom systéme je sice vyskovy model terénu stcastou geografickej casti,
svojou rastrovou povahou sa vSak lisi od ostatnych navrhovanych GIS datovych Struktur.

Vektorovy popis objektov (bod, usecka, polygon) v GIS-och mé niekolko vyhod.
Predovsetkym je presnejsi (Co v tomto navrhu nie je urcujica vlastnost’) a potrebné miesto na
jeho uloZenie je rddovo mensie ako pri rastrovom popise. Zaroven niektoré implementacie
umoznuju ukladat’ objekty so zachovanim topologie, ¢o umoziiuje narocnejsiu a efektivnejsiu
analyzu dat v systéme. Cenou za to je vSak podstatne zlozitej$i navrh a interpretacia.

Preto sa priklanam k jednoduchému popisu, ktory je menej narocny, prehladnejsi
a podstatne rychlejSie sa s nim pracuje. Vzhladom k tomu, Ze zlozitejSia analyza sa pri
zobrazovani historickych udalosti nepredpoklada, nie je to vel'kym obmedzenim.

Navrhnuté vektorové priestorové primitivi pre popis tvaru GIS objektov, vychadzaji zo
Standardu vytvorené¢ho firmou ESRI, ktora navrhla pre svoje produkty shapefile format.
Dovod pre pouzitie tohto formatu je existencia volne dostupnych dat (napriklad hranice
Statov, riek, jazier atd’.) v tomto formate ako aj jeho jednoduchost. Format pozostdva z 3
suborov, ktorych meno musi byt’ rovnaké, lisia sa iba koncovkou:

e Hlavny — name.shp — obsahuje premenlivy pocet zdznamov (rovnakého typu) s popisom
tvaru objektov pomocou 'ubovol'ného poctu bodov [lat/lon], schéma stboru je v Tab. 1.

e Atribatovy — name.dbf — obsahuje polozky pre kazdy zdznam (vztah 1:1) z hlavného
suboru, pricom polozka pozostava z 'ubovol'ného poctu vlastnosti - atribatov.

e Indexovy — name.shx — obsahuje ofset prislusSného zdznamu z hlavného suiboru.



Hlavi¢ka siboru [100B] - kod (9994) a dizka suboru,
typ popisovanych tvarov (1 bod, 3 ¢iara, 5 polygoén), hranice oblasti

Cislo zaznamu (identifikaéné) | Dizka zdznamu | Typ tvaru | Popis (zavisi od tvaru objektu)

Cislo zaznamu (identifikaéné) | Dizka zdznamu | Typ tvaru | Popis (zavisi od tvaru objektu)

Tab. 1:  Schéma stavby hlavného suboru shapefile formatu (podla [2])

Popis objektov sa 1isi podl'a potreby jednotlivych tvarov (vzdy vsSak pozostava
z pospajanych bodov), obsahuje aj suradnice obdiznika, v ktorom sa objekt nachadza, pocet
bodov, z ktorych sa skladd a v pripade polygonu aj pocet Casti. Oblasti totiz mézu byt aj
vnorené a zlozené z viacerych casti, o je velmi uzito¢né (napriklad ostrovny §tat je uloZeny
ako jediny zaznam, aj ked’ pozostava z viacerych nespojitych uzemi).

4 UCHOVANIE CASU

Existujuce GIS-y vicsinou nepocitaju s casovou dimenziou. Tym sa odliSuji klasické
geografické data od dat pouzivanych v systéme pre zobrazovanie historickych udalosti. Preto
je potrebné pocitat’ s d’alSim rozmerom. Vzhl'adom k tomu, Ze geografické data maji pomerne
staly charakter, je mozné Cas rieSit’ ako vlastnost’ kazdého objektu. Preto v ndvrhu objektov
zavadzam dva atriblty s ¢asovou platnost’ geografického objektu OD a DO.

To umoznuje modelovanie historickych udalosti spolu s GIS datami. Pritom nie je
potrebné, aby boli zadané casové udaje vzdy. Hodnota NO DATE (00.00.0000) znamena
neobmedzenu platnost’ objektu jednym, alebo oboma smermi (do minulosti aj buducnosti). Ak
nie je podstatny (alebo znédmi) presny datum, je mozne zadat’ nulty den a mesiac, to neplati
pre rok. Udalosti pred nasim letopoctom sa jednoducho udavaji ako zaporné Cisla pre roky.

5 ZAVER

Datové Struktary st navrhnuté tak, aby bolo mozné pouzit' ich pre akékol'vek
priestorové informacie, nielen geografického charakteru. Zaroven pouzité rozSirenie o Casovy
atribit umoznuje SirSie pouzitie v systéme zobrazujicom historické udalosti. Vytvoreny
ramec vSak nekladie obmedzenia, ktoré¢ by ho predurcovali len na zobrazovanie. Naopak je
mozné¢ ho dalej vyuZivat apripadne rozSirovat (napriklad analyza dat). Pri navrhu
spolupracujem s d’al$imi Studentmi zapojenymi do projektu Globe of History, ktory ma za
ciel kompletny ndvrh a realizaciu systému, ktory umozni zobrazovanie historickych udalosti.
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