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ABSTRACT

This article deals with ideas, which could improve efficiency and eliminate difficulties of
implementation of syntactic analysis by dividing entire syntactic analyzer in two parts
communicating with each other. First part is parsing input code by syntactic “top-down”
method and second is parsing input code by syntactic “bottom—up” method. The first method
is supposed to parse input code for program flow description and the second one is used to
parse mathematical, logical and other similar expressions.

1 UVOD

Syntaktickd analyza je dilezitou soucasti interpretil a ptrekladact. Smyslem projektu je
navrhnout metodu syntaktické analyzy zaloZenou na vyuziti nékolika metod syntaktické
analyzy shora dolt a zdola nahoru. Kazda ¢ast navrzeného analyzatoru bude zpracovavat Cast
kodu, pro kterou bude nejvhodné;si.

2 ROZBOR

Navrzeny syntakticky analyzator se sklada ze dvou casti. Prvni realizuje rozklad shora
dolti (top—down) a druha realizuje rozklad zdola nahoru (bottom—up). Je nutné definovat typ
analyzy, ktera bude #idit cely proces rozkladu. Ridici analyza bude zpracovavat vstupni kod ji
urceny a pokud narazi na tsek kodu, ktery by mél byt zpracovan podiizenou analyzou, spusti
algoritmus jeji syntaktické analyzy, dale jen analyzator.

Jako fidici jsem navrhl analyzu shora doli. Ta bude zpracovavat kod reprezentujici
fizeni toku programu. Podfizenou analyzou, kterd bude zpracovavat vyrazy matematické,
logické, atd. bude analyza zdola nahoru. Vyvstava problém, jak fidici analyzator pozna, Ze
nasledujici kod je urcen pro rozklad zdola nahoru. Dal§im tikolem je vyfesit spojeni rozklada
kédi z jednotlivych analyz.

K realizaci jednotlivych analyzatorii budou pouzity standardni algoritmy. Pro analyzu
shora dolt je zaloZzeny na rozkladové tabulce. Ktera se sklada ze dvou aket, prepisu pravidlem
a vyzvednuti symbolu ze zasobniku. Pro rozklad zdola nahoru bude vyuzit algoritmus
zalozeny na dvou tabulkach, tabulce akci a tabulce prechodt. Akce se budou skladat z shift a
reduce. Pfechody budou popisovat funkci pouzitou pfi redukci podle pravidel.



2.1 JAZYK

Pro ptiklady a jednodussi pochopeni zavedu jazyk popsany nize uvedenymi pravidly.
Pravidla 1 az 3 jsou urcena pro rozklad vyrazli, zatimco 4 az 7 jsou pouzivana pro rozklad
piikazh fidicich tok programu. Nasleduje i pfepis termindll a nontermindlli na znakovou
reprezentaci.

1. <expr> - <expr> + <expr> <start> - S
2. <expr> - <expr> - <expr> <cmd-list> - L
3. <expr> - id <cmd> - C
4. <start> - begin <cmd-list> <expr> - E
5. <cmd-list> - end begin - b
6. <cmd-list> - <cmd> ; <cmd-list> end - e
7. <cmd> - write <expr> read - r
8. <cmd> - read id write -w

id - p

2.2 SPUSTENI A UKONCENI ANALYZY ZDOLA NAHORU

K tcelu spusténi analyzy zdola nahoru jsem definoval mnozinu startLR. Tato mnoZina
obsahuje ¢ast symbolll ze vstupni abecedy, které se mohou vyskytovat na zacatku vyrazu
rozkladaného analyzou zdola nahoru. V pfipadé€ navrzeného jazyka je to pouze symbol id (t;.
p). Kdyz analyzator shora dolti bude na vstupu o¢ekavat vyraz (tj. na vrcholu zasobniku bude
symbol E) a na vstupu bude symbol obsazeny v mnoziné¢ startLR, dojde ke spusténi analyzy
zdola nahoru. Po ukonceni analyzy zdola nahoru se fizeni vrati analyzatoru shora doli. Ten
odstrani ze zasobniku symbol E a pokracuje v rozkladu shora dold. Tyto akce popisuji
vyrazem LR, popE.

b e r w p #
S| oL, 4
L e,5 cC;L,6 | C;L,6
C rp, 8 wE, 7
E| LR, popE
bl pop
€ pop
" pop

pop

; pop
P pop
# acc

Tab. 1:  Rozkladova tabulka syntaktické analyzy shora dolii

Obdobn¢ jako v ptfipadé spusténi analyzy zdola nahoru jsem si k jejimu ukonceni
definoval pomocnou mnozinu - tentokrat stopLR. Ta obsahuje symboly, které mohou
nasledovat za vyrazem rozkladanym analyzou zdola nahoru. V piipad¢ naseho jazyka, je to
jen symbol ;. Tato mnoZina nahrazuje v syntaktickém analyzatoru zdola nahoru znak
definujici konec vstupniho fetézce.

p + - E
O s2 1
1 s3 s4 acc
2 r3 r3 r3
3 s2 5
4 s2 6
5 rl rl rl
6 r2 r2 r2

Tab. 2:  Rozkladova tabulka syntaktické analyzy zdola nahoru



2.3 VSTUPNI A VYSTUPNI INFORMACE

Vstupni fetézec je spole¢ny pro oba analyzatory. Analyzator shora dolti zapisuje
identifikatory pravidel popisujici rozklad vstupu obvyklou metodou na vystup. Analyzator
zdola nahoru zapisuje identifikatory svych pravidel do oddélen¢ho fetézce a po ukonceni
analyzy shora dolt je tento fetézec zapsan v obraceném poiadi na vystup analyzy shora dold.
Jako vysledny rozklad vstupniho fetézce je povazovan vystupni fetézec analyzy shora dolt po
jejim ukonceni.

2.4 PRIKLAD ROZKLADU PROGRAMU

Uvazujme nasledujici kod. Popisi jeho rozklad pomoci vySe popsanych pravidel a
rozkladovych tabulek.

Program: begin write x+x; end Prepis: bwp+p;e#

Zasobnik Vstup Operace Vystup

#S bwp+p;e# 4:5 - bL

#Lb bwp+p; e# Pop 4

#L wp+p; ed 6:L - C;L 4

#L;C wp+p; ef 7:C - wE 4,6

#L;Ew wptp; e# Pop 4,6,7

#1L;E ptp;e# LR, popE 4,6,7

#L; je# Pop 4,6,7,1,3,3

#L e# 5:L - e 4,6,7,1,3,3

#e e# pop 4,6,7,1,3,3,

# # acc 4,6,7,1,3,3,

Tab. 3:  Rozklad shora doli

Zasobnik Vstup Operace Vystup

0 ptp;e# s2

0p2 tp;e# r3:E - id

0E1 +p;e# s3 3

0E1+3 p;e# s2 3

0E1+3p2 ;e r3:E - id 3

0OE1+3ES5 ;et rl:E - E + E 3,3

0E1 ;e# acc 3,3,1
Tab.4:  Rozklad zdola nahoru

3 SHRNUTI

Navrhovana metoda rozkladu vstupniho fetézce je vyhodnéjsi nez samostatné pouziti
metody shora dolli, nebo zdola nahoru. Pfi samostatném pouziti metody shora dolii by bylo
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zdola nahoru by bylo daleko komplikovanéjsi vytvofit rozkladovou tabulku. V ramci projektu
bude navrhnut programovaci jazyk a sestrojen jeho syntakticky analyzator, zalozeny na vyse
popsané metodé.
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