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ABSTRACT

This document is based on analysis of natural languages represented by text form. The
head tendency of this work is to study processing methods of these languages and it’s similar
like Esperanto is. We will also focus on dependences and constructions among general
processing levels of analyzing languages.

1 UVOD

Jazyk je zékladnim dorozumivacim prostfedkem mezi lidmi a ptipadné dalSimi
subjekty. Pokud mluvime o komunikaci mezi lidmi navzajem, jde zpravidla o urcitou formu
prirozeného jazyka. K ustaleni stavu takového jazyka bylo zapotiebi nékolik tisic let vyvoje,
pricemz jeho forma se stale méni v dusledku historickych zvrati a potieb lidstva. AvSak
jazyk, ktery nebyl determinovan svym vyvojem, ale jehoz pravidla byla nejprve stanovena a
az nasledn¢ doslo k samotné aplikaci, oznacujeme za jazyk umély. Z této skupiny se zaméetime
na tzv. jazyky ,,pseudo-prirozené* (planované). Jejich cilem je odstranit nékteré nedostatky ¢i
slozité konstrukce jazykt ptirozenych (piikladem je jazyk Esperanto).

2 ROZBOR

V oblasti zpracovani piirozeného jazyka hovoifime o tzv. rovinach popisu (zpracovani)
jazyka. Tyto roviny jsou uspoidddny zdola nahoru od roviny jednoduss$i (zabyvajici se
lexikografickou c¢asti textu) po rovinu slozitéjsi, rovinu vyznamu. Kazd4 rovina ma své
jednotky popisu, definice vztahii na této rovin€, a navazuje bezprostiedné na rovinu vyssi.
Nekteré roviny se (napi. z praktického hlediska) slucuji nebo prolinaji. V nésledujicich
nékolika kapitolach se budeme zabyvat zpracovanim s vyuzitim tfech zékladnich rovin popisu
(lexikalni, morfologické a syntaktické).

2.1 LEXIKALNIi ANALYZA

Jedna se o nejnizs§i uroven zpracovani. Jejim prvoradym cilem je rozklad textu na
lexikalni jednotky zvané tokeny. Vychdzime zde z typografickych zésad textu, které nam
vyslednou separaci usnadiuji. Samotné ¢innosti miize byt prediazena faze tzv. filtrace textu.
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Jeji snahou je odstranéni nevyznamovych slov, nekterych typografickych prohfeskii nebo
nahrada mén¢ vyznamovych znaki specifickymi symboly. Proces filtrace je tedy zavisli na
definici textové struktury a mnoziné jednotek s nimiz maji byt filtratni operace provedeny. Ty
lze stanovit napt. s vyuzitim tzv. negativnich slovnikii nebo s pomoci reguldrnich vyrazi. Pti
rozkladu textu musime v prvé fadé rozeznavat vétné celky a nésledné pak jednotliva slova.
Toho vSak nelze dosédhnout bez piimého prichodu zadanym textem. Abychom téchto
pruchodu vyuzili, je vhodné s nimi zaroven provadét indexovani a sbér moznych ptiznaka pro
kazdy rozpoznany token. Zde prozatim vystacime ptfedevSim s pfiznaky ve formé indext
textovych celkli a jejich casti. Ziskand slova v podobé tokenli se v pfipad¢ vétSiny
ptirozenych jazykt vyskytuji v ur€itém tvaru modifikace od svého zékladu (tzv. lemmatu).
Extrakci z tohoto tvaru ziskdme jeho predka tedy ,Jlemma*. Tato faze, nazyvana lemmatizaci,
zpravidla ptislusi aZz roviné vys$$i, nebot’ je vyhodné béhem ni stanovovat hodnoty
jednotlivych mluvnickych kategorii, coz je hlavnim ukolem morfologické analyzy.

2.2 MORFOLOGICKA ANALYZA

Na vstup jsou pfivedeny tokeny rozpoznané lexikalnim analyzatorem a obohacené o své
lexikalni pfiznaky. Ty pak podléhaji vlastnimu zpracovani, béhem néhoz probihd proces
lemmatizace. Zpracovani vyzaduje konkrétni znalost tvaroslovi a dalsich pravidel pro tvorbu
slov odvozenych. Na zdklad¢ takto zndmych pravidel jsou pak implementovany algoritmy k
extrakci lemmatu. Pro vyssi spolehlivost je zde vhodné doplnéni o tzv. korpus (slovnik, ktery
bude obsahovat lemmata). Odstranéni se tak slova, ktera byla chybné autorem textu
odvozena, nebo v jazyce vibec neexistuji. OvSem rozsah databaze takového korpusu zalezi
znaén¢ na pruznosti tvaroslovi zkoumaného jazyka. Zde se s vyhodou projevi moznosti
jazykt planovanych, kde byl pfi jejich tvorbé na tuto vlastnost kladen velky zietel. AvSak
vzhledem k tomu, ze morfologickd analyza pracuje s jednotlivymi slovy v textu izolovang,
bez ohledu na kontext, nelze jednoznaéné¢ identifikovat hodnoty vSech kategorii. Kontextové
zpracovani vSak Casto nalezi az rovindam vys$siho fadu. Vystupem jsou zde i nadale tokeny,
ovsem doplnéné o morfologické piiznaky. Samotné ptiznaky pak maji zpravidla formu
strukturovanych fetézcl. Kazdy element této struktury tedy vyjadiuje zatazeni tokenu do
mluvnické skupiny a dale pak specifika (hodnoty gramatickych rysi) k této skuping.

2.3 SYNTAKTICKA ANALYZA

Snahou je zachyceni kontextovych vztahti, které se v béznych vétach v oblasti
ptirozenych jazyk vyskytuji. Pro stanoveni pravidel téchto vztahli je znalost gramatiky
daného jazyka zcela nezbytnd. Z vyse uvedenych analytickych rovin jde v podstaté o nejvice
problematickou a to zejména v ptipad¢ jazykl s volnym slovosledem. Zamétime se proto jen
pochybeni a to na zdklad€ nespravného vétného usporadani. Ke stanoveni pravidel takového
usporadani lze vyuzit moznosti bezkontextovych gramatik. Pomoci tzv. prepisovacich
pravidel se zde vytvareji vazby pro mnoziny spravnych kombinaci. Jinym pfistupem pro
zachyceni téchto vztahl jsou tzv. rozsirené site prechodii (augmented transition networks —
ATN). Jsou zaloZzeny na modelu kone¢nych automatli, kde pii splnéni podminky (napf.
uspesné prijeti slovniho/vétného ¢lenu) prechdzime do dalSiho stavu. Dosazeni nékterého
z koncovych stavii pak piedstavuje syntakticky popis analyzované véty. Alternativnim
pristupem je vyuziti tzv. rozsirenych syntaktickych diagramii (augmented syntax diagrams —
ASD). Vychézi ze stejného principu jako ATN. Zatimco koncovy stav ASD sité predstavuje
uplnou vétu, v ptipadé ATN je véta vyjadiena stavem pocate¢nim (viz obr. 1).
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Obr. 1:  Priklad ASD pro jednoduchou anglickou vétu.

Pii kontextovém zpracovani se miizeme zabyvat dvéma druhy vétnych vazeb. Prvni
znich jsou vazby slovnich druhti, druhou pak vazby na trovni vétnych ¢lenti (zpravidla
vyzaduji presnéjsi popis). V piipad¢ téchto vazeb zavadime pojmy pro tzv. slovni a vétné
fraze. Na rozdil od jazykového clenéni, kde rozezndvame bézné deset slovnich druhi, je
ptistup vyzadovany syntaktickou analyzou odliSny. Béhem analyzy neni dulezita skutecna
jazykova podstata o slovnim druhu, nybrz jeho chovani. Zavadime proto pojem: analytické
chovani lexikalni jednotky. Z tohoto diivodu jsou nékteré slovni druhy (vétné ¢leny) zcela
vypustény. Mohou nastat i situace, kdy spravnych sekvenci vétnych ¢lenti se vyskytne
nckolik, je pak ukolem sémantické analyzy, aby byla vybrana ta, kterou dand véta skutecné
vyjadiuje. Také béhem syntaktické¢ analyzy je vhodné nékteré piiznaky detekovat. Jde
zejména opét o struktury fetézcil, které s pomoci zastupnych symboll vyjadiuji ptislusnost
k ur¢itému slovnim druhu nebo jeji skupin€. Vystupem posledni faze je tedy mnozina tokent,
ohodnocenych svymi pfiznaky na kazdé rovin€ zpracovani. Tyto ptiznaky pak definuji vztahy
syntakticky spravné sestavenych vét, v opacném ptipadé (vyskytu chyby) jejich nedostatky.

3 ZAVER

Autortiv pristup je zalozen v nasazeni preprocesu jako prosttedku pro filtraéné
pfipravnou fazi lexikalni analyzy. Na vrstvé morfologické pak zejména zaméfeni se na
omezeni vstupni znalostni databaze na minimum. Cilem je pfeneseni velkého mnozstvi
vstupnich dat do efektivnich algoritmill a to s pomoci vybéru vhodného jazyka, jehoz slovni
stavba je k tomuto ucelu preduréena. Dale pak s vyuzitim sbéru priznakd (na kazdé roviné
zpracovani) vytvaret na vystupu analyzatoru dynamicky generovany korpus pro cilovy jazyk.
Uplatnéni smyslu analytického chovani jako prostiedku pro minimalizaci moznych stavii na
urovni syntaktické analyzy. VyuzZziti ASD sité (navrZzena pro analyzu zdola-nahoru) namisto
konven¢nich ATN (vhodnégjsi pro analyzu shora-dolu). Zachyceni moznych vazeb nejen mezi
slovnimi druhy, ale 1 vé€tnymi ¢leny (prvni krok ke stavbé zavislostnich stromil). Zavérem
také implementace vlastnich algoritmli pro popsané principy a vytvofeni programu
analyzatoru pii vyuziti po¢atecni znalostni a vystupni databaze véetné grafického rozhrani.
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