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ABSTRACT

This text was dedicated to calculation of the size, position and inductance of inductor.
Text was reffered to semestral project. Test bench is costructed for experimental and
education purpose. The main components, as for the shape and construction of the bench
scelet, three-dimensional position of each electronic component and main connecting of each
force components of the circuit were designed. The type of used conductors and tyristors was
chosen. ANSYS program was used for inductance calculations and for the basic design was
chosen a sketch design in AUTOCAD program.

1 UVOD

Zkusebni stolice je konstruovéna pro experimentalni a demonstracni potteby a dale jako
ucebni pomicka. Podobné =zafizeni pro nizké napéti zatim Fakulta silnoporudé
elektrotechniky Vysokého uceni technického v Brné nemd. Bude mozné prométit zakladni
veli¢iny a sledovat tvar vyfukovaného elektrického oblouku pii vypinani jistice. Byly
navrzeny hlavni soucasti jako je tvar a konstrukce kostry stolice, prostorové umisténi
jednotlivych elektronickych soucastek vni a zakladni propojeni jednotlivych silovych
soucastek obvodu. Byl vybran typ pouzitych kondenzatorii a tyristorti a vypocteny hodnoty
impedance obvodu. Navrh je zpracovan s ohledem na budouci moznost rozsifeni a relativni
flexibilitu zatizeni. Pro zékladni navrh rozloZeni a tvaru byl vytvofen 3D model v programu
AUTOCAD.

2 ROZBOR

2.1 POPIS ZAPOJENI

Na obrazku 1 je vidét zdkladni zapojeni silového zkuSebniho obvodu. Jsou zobrazeny
Ctyfi Ctvefice paralelné zapojenych kondenzatort HITACHI typu FX2, kazdy o jmenovité
kapacité 4700 pF a jmenovitém napéti 550 V. Spousténi zkuSebniho obvodu zajistuje vzdy
dvojice paraleln& zapojenych tyristort CKD, typ T955-200-10. Do série ke kondenzatorim
je zapojena civka, bo¢nik a zkouseny vypinac (jisti¢) ZV.



2.2 VYPOCET PRVKU OBVODU

Kapacita kondenzatort je ddna dostupnymi financnimi prostfedky. Indukénost civky
byla po té¢ dopocitana dle zjednodusen¢ho Thompsona vztahu (1).
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Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1. Pro naSe potieby bylo tfeba zajistit, aby byla
induk¢énost proménnd. Pro riizné zapojeni kondenzéitorové baterie je potieba pét hodnot
induk¢nosti. Zména indukc¢nosti je feSena pomoci dvou soustfednych, navzajem posuvnych
civek. Jedna pevnd, druha pomoci Sroubu nastavitelna. Jejich hodnoty byly zvoleny vhodné
tak, aby jejich kombinaci vznikl rozsah vyse zminénych hodnot induk¢nosti. Civka L; ma
induk¢nost 0,46 mH a civka L, 0,26 mH. Riznym zapojenim obou civek a jejich vzajemnou
polohou se dosahne pozadovaného rozpéti indukcnosti v obvodu.
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Obr. 1: Schéma zapojeni obvodu Obr. 2: Celkovy pohled na zkusebni stolici

2.3 KONSTRUKCNI RESENI CIVKY

Jednotlivé fyzické parametry civky vychazi z empirického vztahu (2). Kde N je pocet
zavitl, d je sttedni pramér civky, / je délka civky a v je vyska civky.

_785*N?*d?

= 2
3d +9/+10v (2)

Civky budou navinuty ze Ctyt paralelné zapojenych, médénych, vedle sebe vedenych
drath 8x15 mm pro zmenseni ohmického odporu vinuti. Civka L; bude mit 23 zavitl a jeji
sttedni pramér bude 507,5 mm. Civka L, 25 zéavitt a pramér 312,5 mm. Vyhoda konstrukce
posuvnych civek spo¢iva v moznosti jemného doladéni induk¢nosti dle potieby. Narhované



konstrukéni feceni civek je vidét na obrazku 3. Celkova podoba stolice je na obrazku 2.
Vypocty byly na zavér ovéfeny v ANSYSu, ktery jsme také pouzili k urCeni koeficientu
magnetické vazby pro rtizné polohy civek. Vypoctem by to nebylo mozné provést. SilocCary
magnetického obvodu jsou patrny na obrazku ¢islo 4.

Obr. 3: Konstrukcni provedeni civek Obr. 4: Priklad reSeni magnetického obvodu

Pocet C ¢ L F

mF mH Hz

2x 9,4 1,078 50

4x 18,8 0,539 50

8x 37,6 0,269 50

12x 56,4 0,180 50

16x 75,2 0,135 50

Tab. 1:  Vypoctené hodnoty indukcnosti

3 ZAVER

Tento prispévek pifimo navazuje na semestralni projekt a zabyva se predevsim
vypoctem a konstrukci civky. Navrhli jsme velikost impedance a jeji tvar. Vypocty jsme
overili v ANSYSu. Dale jsme navrhli polohu obou civek a konstrukéni feSeni mechanismu,
ktery zajiStuje jejich vzdjemny posun. Pro lepsi pfedstavu, jsme vytvofili 3D model
v programu AUTOCAD.
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