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ABSTRACT

This work deals with problem concerning the whole electrical system. It is called
electrical overvoltage. You can read there about methods of protection against its effects. You
can find out how overvoltage arises, how it is separated and also which damages are caused
by overvoltage. Furthermore it concerns protections against overvoltage which are called
surge voltage protectors. These components are used for different levels of voltage. I most
concentrated on transmission and distribution network, methods of protection of each part of
network and two types of surge voltage protectors — valve flash-protectors and overvoltage
limiters. First ones have resistance dependant of voltage from carbide of silicon SiC, the other
ones have resistance dependant of voltage from ZnO. Their comparison was really interesting.

1 UVOD

Prepéti v energetické soustavé je nezadouci prechodny jev. Je to vlastné kazdé napéti
mezi fazi a zemi, nebo mezi fadzemi, jehoz vrcholovd hodnota pfesahuje pfislusnou
jmenovitou hodnotu napéti pro rtizné elektrické ¢i energetické zatizeni.

Prepéti vznika pti pfimém nebo blizkém Uderu blesku a pii spinacich jevech v sitich
VVN, VN a NN.

Dusledkem je Skodlivé namahéani vSech zasazenych ¢asti energetické soustavy, coz
kon¢i neplanovanymi vypadky dodavky elektrické energie. Ty spolu s ndklady na opravu
poskozenych zafizeni pfedstavuji znacné finan¢ni ztraty. A proto je jak ztechnického tak
1 ekonomického hlediska zfejma potfeba opatieni, kterd omezi moznost vyskytu piepéti,
piipadné snizi jejich nebezpecnost pro chod ES. Mezi tato opatieni patii ochrana vedeni a
objektl pred riznymi druhy ptepéti, a tedy spravna volba druhu a rozmisténi svodici prepéti
v celé ES.

2 DRUHY PREPETI

e Vngjsi (atmosferickd) prepéti: - blesk definujeme jako elektricky vyboj mezi mrakem
a zemi nebo mezi dvéma mraky. Bleskovy vyboj nastavé zpravidla za bouiky, kdy se



vytvarteji bourkové mraky.

e Vnitini (provozni) piepéti: - neméné zdvaznou pfi¢inou vzniku piepéti jsou spinaci
operace vsitich VN a VVN, pfendSené parazitnimi a induktivnimi vazbami do
rozvodné sité NN.

3 NASLEDKY PREPETI

e ZnicCeni: - Pii prekroceni urcité amplitudy dochdzi k prirazim resp. k obloukovému
vyboji. To ma za nésledek viditelnou destrukci ¢asti nebo celého zafizeni na
makrotrovni. Obdobné nasledky mohou nastat pti daleko nizSich ptepétich, fadu
jednotek az stovek voltl, na mikrourovni. Kdy dochazi k praraziim P-N ptechodi,
k odpareni pokoveni integrovanych obvodu atd.

e Nespravnd cinnost: - chybna reakce systémi ochran, nespravna reakce, nahodné
selhani Cinnosti tyristord a triakli, C¢aste¢né zni¢eni datovych souborti, chyba
v programu pro zpracovani dat, chyba v datech nebo jejich ptfenosu.

e Rychlé starnuti: - pfepéti plisobici na riiznad zafizeni a jejich izolaci snizuje jejich
Zivotnost.

4 SVODICE PREPETI OBECNE

Svodice prepéti se pripojuji paraleln¢ ke chranénym zafizenim a maji zajistit, aby na
nich nevzniklo napéti vyssi nez dovolené. Svodice prepéti jsou rizné konstrukce a odlisnych
vlastnosti, avSak jejich spole¢nym znakem je sniZeni impedance s rostoucim napétim.

5 SVODICE PREPETI PRO NAPETOVE HALDINY VN A VVN

Schopnost ventilovych bleskojistek a omezovacli omezit nasledny proud po odeznéni
napéti je déna pouzitim napétové zavislych odporti obvykle z karbidu kiemiku SiC nebo
oxidu zine¢natého ZnO, jejichz volt-ampérové charakteristiky jsou popsany vztahem:

I=k*U 2.1

-kde exponent a nabyva hodnot 2 az 6 pro SiC a hodnot 20 aZ 50 pro ZnO. Velikost
konstanty k odpovida napét'ové urovni, pro kterou je svodi¢ uréen.

5.1 VENTILOVE BLESKOJISTKY

Napétove zavislé odpory pivodné vyuzivané pii konstrukei prepétovych svodiclt byly
vyrobeny z karbidu kiemiku SiC, ktery ma sice potfebné vlastnosti pro omezeni prepéti, ale
pfi normalnim napéti je jeho odpor pomérné maly, takze proud jim prochézejici by
zpusoboval jednak velké ztraty energie, jednak by byl svodi¢ tepelné pietézovan. Aby se tato
nevyhoda odstranila, bylo napétové zdvislému odporu piediazeno jiskfisté, které pfi
normalnim napéti oddé€luje odpor od napéti a zajistuje tak velkou impedanci svodice. Pii
prepéti jiskiisté zapali a odpor pfipoji. SvodiCe takovéto konstrukce se nazyvaji ventilové
bleskojistky.



5.2 OMEZOVACE PREPETI

Vyvoj technologie vyroby napétoveé zavislych odport na bazi oxidu zine¢natého ZnO
umoznil zvysit exponent a ve vyrazu 2.1 na hodnoty 20 az 50. Vyhoda je také v tom, Ze jim
nemusi byt pfedfazeno jiskiisté. Pro oznaceni svodicl této konstrukce se v ¢estiné nejcastéji
pouziva termin omezovac¢ prepéti, nékdy také bezjiskiistové bleskojistky nebo bleskojistky
ZnO. Tento posledni ndzev neni nejvhodnéjsi, nebot’ v nejmodernéjsich ventilovych se jako
napét'ove zavislého odporu pouziva také ZnO.

5.3 POROVNANI VENTILOVYCH BLESKOJISTEK A OMEZOVACU PREPETI

Nejpodstatnéjsi rozdil v pouziti obou typii svodicu spociva v tom, Ze jmenovité napéti
ventilovych bleskojistek musi vzdy lezet nad maximem velikosti docasnych pfepéti. Zatimco
ekvivalentni parametr omezovaci, kterym je trvalé provozni napéti Uc, miize byt nizsi, ¢imz
se dosdhne sniZzeni ochranné hladiny. Pokud by totiz bleskojistka zapalila pfi docasném
prepéti, bude ji protékat proud nekolik set ampért po dobu trvani prepéti. Coz muze zpusobit
jeji tepelné pretiZzeni a zniceni. Omezovacem prochazi vzhledem k jeho V-A charakteristice
proud v porovnani s bleskojistkou mensi, takze otepleni blokli ZnO je mensi. Pokud doba
trvani docasného piepéti nepiekroci urcitou mez, omezovace je zvladnou.

Pii stejnych vnéjSich rozmérech s bleskojistkou je prostor potiebny v bleskojistce pro
jiskfiSté v omezovaci vyuzit pro umisténi dalSich blokli ZnO, ¢imz se dosahne vétsi tepelné
kapacity omezovaci. Vzhledem ke své konstrukéni jednoduchosti jsou omezovace
spolehlivéjsi nez bleskojistky, unichz velké procento poruch je zpusobeno zavadou na
jiskfistich.

Dalsi pfednost omezovaci souvisi s kontrolou stavu svodict. Zatimco pfi kontrole stavu
ventilovych bleskojistek je nutné jejich odpojeni od sit€¢ a napajeni ze zkuSebniho zdroje,
kontrola stavu omezovacl se provadi za provozu a podle doporuceni nekterych vyrobeu ji
neni potieba provadét viibec.

6 ZAVER

Pro zé&véreCnou c¢ast mé prace bych zdaraznil dulezitost preventivni ochrany, pted
pusobenim pfechodnych jevli v podobé prepéti. Jelikoz prepéti je pficinou Skody jak
v prenosovych a distribucnich sitich, tak je také velmi nezadouci v sitich s nizkym a malym
napétim, napt. pro vypocetni techniku, kde 1 nepatrné zvyseni napéti miize zpusobuje vysoké
skody.

Pro energetickou cast celkové rozvodné soustavy miizeme pouZit rizné ochranné prvky.
Jedna se tedy o jiz zminované ventilové bleskojistky a omezovace piepéti, o zemnici lana,
ochranné jiskfist¢ a vybéhova lana. Uzivaji se s ohledem na druh chranéného zatizeni, jeho
dilezitost, a Cetnost vyskytu atmosferickych prepéti.

Nejmodernéjsi svodice prepéti maji velkou Uc€innost pfi eliminaci piepétovych vlivi,
jsou vsak pouzivany s ohledem na ekonomické moznosti provozovatele zafizeni.
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