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ABSTRACT

This contribution is aimed to demonstration of Autodesk Inventor software possibilities
in design of electrical machines and apparatus. It can be used not only for modeling of an
object, but also for simulation and animation of the objects behavior. The software can be
used for creation of simple animation of assembly disintegration, as well as for simulation of
moving parts of the assembly. Prediction of some physical properties of the objects or
collision detection among individual parts of the assembly is also possible.

1 UVOD

Program Autodesk Inventor slouzi k podpofe konstrukénich a vyrobnich procest
v riznych oblastech technické praxe. Lze jej vyuzit nejen k modelovani samotné soucasti, ale
také k zjisténi zakladnich fyzikalnich vlastnosti jednotlivého modelu ¢i celé sestavy nebo také
k provadéni nékterych animaci se sestavou. Jedna se animace rozlozeni (¢i slozeni) sestavy
nebo o zékladni animace pohybu sestavy, béhem kterych lze zjistit kolize mezi soucastmi.
Tyto kolize je také mozné zjist'ovat i ve statickém stavu sestavy.

Obr. 1:  Ukdzka modelu synchronniho generatoru v programu Autodesk Inventor



2 ZJISTOVANI FYZIKALNICH VLASTNOSTI MODELU CI SESTAVY

Program Autodesk Inventor umoziuje zjiStovani fyzikdlnich vlastnosti modelu c¢i
setrvacnosti, hlavni poloméry setrvacnosti ¢i hmotové momenty vzhledem k soufadnému
systétmu. Tyto hodnoty Ize také zjiStovat u sestav, kde se sectou vSechny spravné hodnoty
a zobrazi se vysledek. Pro spravné urceni fyzikalnich vlastnosti se nejprve musi nadefinovat
materiadl soucasti. Nekteré materialy jiz jsou predem v programu nadefinovany, ale pokud
mezi nimi nenalezneme vhodny, lze tento materidl piidat. V programu je mozné zadat
hodnoty hustoty, Youngova modulu, Poissonovy konstanty, konven¢ni meze priitaznosti, mez
pevnosti v tahu, tepelné vodivosti, délkové roztaznosti a mérného tepla. Jestlize nevybereme
material, program nastavi hodnotu hustoty na 1+10° kgemm™. S4m program z tdchto hodnot
pouZzije pouze hodnotu hustoty. K témto hodnotdm se lze dostat ptes API programovaci
rozhrani, takze je lze pouzit pii tvorbé vlastnich programii spolupracujicich s Autodesk
Inventorem.

3 ANIMACE SESTAV

3.1 TVORBA PREZENTACI

Zakladni moznosti animace sestavy v programu Autodesk Inventor je tvorba tzv.
Prezentaci. Jedna se o animaci sloZeni ¢i rozloZeni sestavy. Animace se tvoii tak, Ze se
vytvofi pohyby jednotlivych soucasti ¢i skupiny soucasti v sestavé. Kazdy z nadefinovanych
pohybil se ulozi jako sekvence. U kazdé ze sekvenci je mozné ulozit polohu kamery. Pfi
spusténi animace se poté u sekvence, na které je ulozena poloha kamery, kamera nastavi do
zvolen¢ho bodii. AvSak poté, pokud neni nastaveno prostfedi jinak, kamera zlstane na
puvodni poloze z predeslé sekvence. Proto je vyhodné nastavit v této sekvenci novou polohu
kamery.

Sekvence jsou piehravany v tom potadi, v jakém byly vytvofeny. V panelu Animace Ize
nastavit potfadi, ve kterém budou animace spoustény.Kazdou z animaci lze poté ulozit do
libovolného videosouboru.

3.2 RIZENE VAZBY

Druhou moZnosti tvorby animaci je tvorba pomoci tzv. Rizeni vazeb. Tuto funkci je
mozno vyuZzit u sestav. Funkce je dostupné po stisknuti pravého tla¢itka na vazbé. Vazba musi
byt standardni (nesmi se jednat o iVazbu, o vazbu Prechodovou ¢i o vazbu Pohyb). Pies
funkci Rizeni vazeb lze piimo fidit pouze jednu vazbu. Pro fizenou vazbu se nastavujeme
pocatecni a koncovou hodnotu definujici vazbu. Déle je mozno nastavit pocet krokli animace.
Je-1i nutno fidit nékolik vazeb najednou, jedinou moZnosti je pouzit proménnou, ktera je jiz
fizena. Tato hodnota je ulozena jako parametr modelu. Pokud je zapotiebi, aby u jinych vazeb
tento parametr dosahoval jiné hodnoty, je nutné pouzit pro tuto vazbu matematického zadani
hodnoty vazby, kde se jako proménna hodnota pouZije hodnota Rizené vazby. Pfi sestavovani
sestavy je potieba, aby byly nastaven pouze potiebny pocet vazeb. Pii pouziti zbyte¢nych
vazeb muze dojit k tomu, ze se sestava nebude pohybovat tak, jak by méla. K ohlidani tohoto
problému slouzi zobrazeni Stupné volnosti. Stupné volnosti se zobrazuji pomoci Sipek
s vyzna¢enymi sméry volnosti pohybu.



Obr. 2:  Zobrazeni Stupné volnosti (rotace)

Je mozné dosahnout Gtyi hodnot stupiiti volnosti. Sest stupiitl volnosti je pro souéast,
ktera neni umisténa pomoci vazeb. Je-li souc¢ast umisténa pomoci vazby, je mozné dosahnout
tf1 stupni volnosti, 1 stupné volnosti a nebo soucast miize byt bez stupné volnosti. Animaci,
kterd vznikne pfi fizeni vazeb, je mozno ulozit do videosouboru.

4 KONTROLA KOLIZIi V SESTAVE

4.1 KONTROLA VE STATICKEM STAVU SESTAVY

Program Autodesk Inventor nabizi moznosti zjiStovani kolize mezi dvémi mnozinami
vybranych soucasti v sestave. V praxi znamena tato moznost, ze program porovna, zda-li maji
ob¢ mnoziny ¢ast objemu spole¢nou. Maji-li obé mnoziny ¢ast objemu spolecnou, program
oznaci spoleénym objem a vypiSe velikost spolecného objemu. Pokud je detekovana kolize,
kolizi je mozno spravit bud’to zménou rozméru ¢i tvaru a nebo pfidanim jedné ¢i vice vazeb,
kterd umisti t€leso na spravné misto. Pokud obé mnoziny spole¢nym objem nemaji, program
vypise hlaseni, ze nejsou detekovany zadné kolize.

4.2 KONTROLA PRI POHYBU SESTAVY

Provadi-li se kontrola kolize mezi soucastmi v sestavé, je mozno pouzit zvlastni funkci
Rizené vazby. Jestlize sepfi nastavovani Rizené vazby zatrhne policko Detekce kolizi,
v kazdém kroku animace program porovnava, zda-li né€které soucasti nekoliduji. Porovnavani
probihd mezi vSemi souc¢astmi v sestave. Jakmile program zjisti kolizi mezi dvémi soucastmi
v sestave, animaci zastavi a prisluSnou kolizi oznaci.

5 ZAVER

Program Autodesk Inventor je mozno v oboru silnoprouda elektrotechnika vyuzit pii
navrhu riznych elektrickych stroji a pfistrojii. Jeho silnou vyhodou je zejména piima
vizualizace, animace modelu a tvorba vykresové dokumentace.
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