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ABSTRACT

The contribution deals with the digital amplifier in class T that was designed in process
of bachelor student project. The project contains the design parameters, wiring diagram,
layout and list of used electronic parts. The amplifier prototype will be used for laboratory
education at IREL BUT. The block diagram, technical features and basic measurements
principles are presented in this paper.

1 UVOD

Cilem tohoto stejnojmenného projektu je vytvoiit podrobny navod ke konstrukci
nizkofrekvencniho zesilovace ve tfidé T s IO typu TA2020 — 020 od firmy Tripath Inc. [1]
pro pouziti jako ptipravku v laboratofi nizkofrekvencni elektroniky UREL FEKT VUT v
Brné. Ukolem je popsat funkci, parametry nizkofrekvenéniho zesilovaée a stanovit metodiku
méteni zakladnich vlastnosti koncového zesilovace.

2  PROBLEMATIKA ZESILOVACU VE TRIDE T

Firma Tripath Technology vyvinula specidlni algoritmus pro modulaci zpracovavaného
nf vstupniho signalu vzorkovacim signdlem s vysokym kmitoctem pulsni Sitkové modulace
PWM. Technologie kombinuje analogové i digitalni zpracovani signalt.

Nizkofrekvenéni vykonové zesilovace s obvody firmy Tripath Technology dosahuji
vynikajicich kvalitativnich parametri mezi néz v prvni fad¢ patii velmi malé zkresleni a
vysokd ucinnost (kolem 90 %) pii dosazenych velkych vystupnich vykonech. Vlastnosti
zesilovact ve tiidé¢ T ilustruji udaje v tab. 1, ve které jsou porovnany charakteristické
vlastnosti vykonovych zesilovacl, pracujicich ve tiidach A, AB a T.

Trida U&innost Zpétna vazba THD + N IHF/M SNR
A 5% pevné dana <0,1% <0,1% >80dB
AB (diskrétni feSeni | 20 az 30% pevné dana <0,1% <0,1% 60 az 80dB
T >80% Rizena procesorem <0,1% <0,1% >95dB

Tab. 1:  Viastnosti zesilovacu porovnanim podle pracovnich tiid



3 BLOKOVE SCHEMA NAVRHU ZESILOVACE VE TRIDE T

Blokové schéma zapojeni zesilovace je uvedeno v obr. 1. Vstupni obvody jsou
tvofeny odporovymi dé¢li¢i, vystupni ¢asti jsou slozeny z pasivnich LC dolnich propusti a
Boucherotovymi ¢leny. V obrazku jsou uvedeny i doplikové funkce zesilovace.
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Obr. 1:  Blokové schéema zesilovace ve tride T s obvodem TA2020-20.

4 ZAKLADNIi VLASTNOSTI OBVODU TRIPATH TA 2020 — 020
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je ucinnost, kterd se blizi 90 %. Takovéto Ucinnosti nedosahuje Zadnd nyni pouzivana tiida
zesilovace. Nejvetsi vyhoda této vysoké ucinnosti je ekonomické hledisko. Neni nutné
pouzivat robustni chlazeni a usetfime také na velikosti zdroje napéti pro zesilovac.

Znak Parametr Podminky MIN. | TYP. | MAX. |Jednotka
Po Vystupni vykon V.=13,5V | THD+N =0,1% R=4Q 11 W
THD+N =0,1% R=8Q 7 w
THD+N =10% R=4Q 18 wW
THD+N =10% R=8Q 10 wW
Po Vystupni vykon V,=14,6V [ THD+N =0,1% R=4Q 16,5 w
THD+N =0,1% R=8Q 9,5 W
THD+N =10% R=4Q 25 w
THD+N =10% R=8Q 14,8 W
Ipbo,Mute Proud pro fci MUTE Mute = V|4 55 7 mA
IoD,Sleep Proud pro fci spanku Sleep = V|4 0,25 2 mA
THD + N Sum Po=10W / kanal 0,03 %
n Uginnost zesilovace Po= 12W / kanal R=8Q 88 %
VoFseT ss sloZka na vystupu Odpojeny vstup, MUTE 50 150 mV

Tab. 2:  Elektrické hodnoty zesilovace TA2020 pri nap. napéti VDD=13,5 a f=1kHz



5 MERENI ZAKLADNICH PARAMETRU NF KONCOVEHO ZESILOVACE
TRIPATH, TA2020 — 020

Omezeni poCtu meéfeni tohoto zesilovace je zpisobeno technickym vybavenim
laboratofe nizkofrekvencni elektrotechniky, kde budou veskeré méfeni provadéna.

v

Podrobné;jsi informace najdeme v lit. [3] a [4].

e Méreni modulové kmitoctové charakteristiky — méfime pfenos zesilovace Ay a pro
pokles o 3 dB odecitame pouzitelnou Sitku pasma zesilovace.

e Meéfeni maximalniho vystupniho vykonu a urdeni ucinnosti zesilovace — pomoci
zatéze na vystupu vypocteme maximalni vystupni vykon zesilovate a podilem
vystupniho vykonu ku vykonovému odbéru pouzitého zdroje vypocteme ucinnost
zesilovace.

e Urdeni vstupniho odporu zesilovace — Na vystupu ménime odpor zatéze az vystupni
napéti klesne na polovinu, tato hodnota odporu se rovna vstupnimu odporu zesilovace.

e Meéfeni vystupniho odporu — zméfime vystupni napéti zatizeného a nezatizeného
zesilovace a pomoci jednoduchého vzorce stanovime vystupni odpor zesilovace.

e Méieni rychlosti prebéhu SR — je to méfeni rychlosti reakce zesilovace. Méfime pii
obdélnikovém vstupnim signalu jako casovy rozdil mezi 90 % a 10 % amplitudy
nabézné a sestupné hrany v tésné podlimitnim stavu.

e Méieni harmonického zkresleni THD (Total Harmonic Distortion) - pro méfeni
pouzijeme métici pristroj BM 543 pro rizné vystupni vykony.
ZAVER
V pfispévku je prezentovana problematika navrhu konkrétniho nizkofrekvenéniho
zesilovace ve tfidé T vhodného pro pouziti jako pfipravku pro méfeni v laboratorni vyuce.
Soucasti jsou veskeré podklady pro realizaci zesilovace ve tfidé T, tj. popis obvodu, navrzeni
vhodné desky plosnych spojii, stanoveni metodiky méfeni a parametri zesilovace. Ukolem

mé bakalatfské prace bude realizace zesilovate a méfenim porovnat vlastnosti zesilovace
s parametry, které udava vyrobce.
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