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ABSTRACT

Subject of this work is to show algorithms and new methods for mining content-based
associations from multimedia databases. We focus on associations with recurrent items and
with spatial relationship, describe weak points and find possibilities of further improvement.
Three algorithms are introduced as a soution of problem with mining recurrent items, one of
them also consider spatial relationship of objects in image.

1 UVOD

Dolovani dat z databazi se stdvd namétem mnoha praci a vyzkumnych projekti.
Doposud bylo vsak vzdy spojeno dolovani dat s alfanumerickymi databazemi. Rozvoj
internetu a firemnich siti vede k stdle masovejSimu pouziti grafickych a zvukovych databazi a
tomu odpovidajici formy dat. Dostupnost a nové moznosti vedou k nebyvalému zajmu a
rozsifeni pouziti multimedidlnich dat. S tim vyvstava potieba jejich vhodného ukladani,
vyhledavani a zpracovani Objevuji se rozsahlé databaze obrazkl a zdznami zvukd. Nékolik
zajimavych studii a aplikaci bylo pfedstaveno zejména pro feSeni problémi v oblasti
zpracovani meteorologickych a satelitnich dat. OvSem jejich objemnost a rozli¢na struktura
informaci nedovoluje pouziti klasickych algoritmi a postupl pro zpracovani a vyhledavani.
Proto se hledaji alternativni cesty jak rychle a efektivné tato data pouzivat. Obecny postup
prace s daty a jejich pouziti v procesu ziskavani znalosti 1ze zjednodusen¢ popsat nasledovneé :
Cisténi dat, sjednoceni dat, transformace dat, dolovani dat, vyhodnoceni.

2 ASOCIACNI PRAVIDLA

2.1 UVOD

Procesem uvedenym v (1) je mozné ziskat celou fadu zajimavych informaci jako jsou
rizné evolucni ¢i deviacni analyzy, charakteristicka, klasifikacni ¢i asociacni pravidla. Prave
posledné zminénd asociacni pravidla a jejich dolovani jsou ndmétem této prace. Umoziuji
nam ziskat obraz o vztazich mezi prvky v mnoziné dat na zéklad¢ statistickych uda;ji.



Prévé hledani nejriznéjSich vztahii mezi jednotlivymi objekty databéze, at’ uz jsou tyto
objekty jakékoli, vede k stale CastéjSimu pouziti metod pro dolovani asociac¢nich pravidel.
Naskyta se tak moznost zpracovavat obrovské mnozstvi dat, kde jednotlivé polozky samy o
sob¢ maji takika nulovou hodnotu, ovSem pokud jsou zpracovany ze statistického hlediska
jako cely soubor dat, pfinasi velmi cenné informace, v dneSni dobé zejména pro bussiness
sféru. Asociacni pravidla ndm tak umoziluji ziskat obraz o vztazich mezi prvky v dané
mnoziné dat.

3 OBRAZ A JEHO POPIS

Klasicka databaze obrazki je pro aplikaci zpracovani nebo vyhledavani zcela
nepouzitelnd. Existuje fada pfistupt jak se s timto problémem vypotadat. Na jedné stran€ je to
simulace obrazové databaze jako transakcni, na druhé strané¢ je to zavedeni Uplné nové
struktury s obrazovymi atributy. Takovyto popis obrazovych dat nahrazujici obrazek mizeme
rozd¢lit na fyzicky popis a logicky popis.

3.1 FYZICKY A LOGICKY POPIS OBRAZU

[ %

Nejbéznéjsim formou fyzické reprezentace je rastrova forma, kdy se kazdy obrazek
skladd z hlavicky a teéla. Logicky popis obsahuje fadu atributi charakterizujicich obrazek.
Daly by se rozélenit do kategorii, jako jsou meta-atributy, sémantické atributy, atributy barev,
atributy textur, atributy textur a prostorové atributy.

Riizné typy atributi mohou byt dale seskupovany a vytvaret tak vektor rysi. Hodnoty
pak byvaji uspotadany tak aby vytvareli co nejlepsi reprezentaci plivodniho obrdzku a co
nejvice snizovali kriteria jako je ¢as zpracovani, obsahlost popisu a pamét’ova narocnost.

3.2 MODELY OBRAZOVYCH DAT

Model obrazovych dat je abstrakce, ktera mize byt vhodnou ndhradou za obrazek a
muze poskytovat jeho dostacujici popis. Proces popisu obrazku se stava z extrakce globalnich
charakteristik obrazku, rozpoznani obrazku a pfifazeni vyznamu objektim. Piistupy
k modelovani obrazovych dat mohou byt rozdéleny do skupin na zikladé pohledd, které
jednotlivé modely podporuji. Mezi hodnotné navrhy na modely obrazovych dat patii :
VIMSYS model obrazovych dat, kde obrazek je uvazovén jak &tyfi vrstvy, EMIR? rozsifeny
model pro obrazovou reprezentaci a vyhledavani, AIR adaptivni model pro praci s obrazky.

Pro celkovou reprezentaci obrazu je klicové zvoleni také dalSich atributi jako je
barevny model, vybrani vhodné redukéni metody, zvoleni spravné reprezentace ryst nebo
vybér podobnostni funkce.

4 DOLOVANI ASOCIACNICH PRAVIDEL

Asociaéni pravidla v obrazovych databazich je mozné dale ¢lenit podle typu polozek na
obou stranach asocia¢niho pravidla. Lze ziskat asociace mezi obrazovym obsahem a
neobrazovym obsahem, asociace mezi obrazovymi obsahy bez prostorového uspofddani a
asociace mezi obrazovymi obsahy s prostorovym uspotradanim.

TuSime, ze samotné prostorové uspotfadani bude jednim z problémi, ktery nelze pfi
feSeni opomenout. V transak¢nich databazich nic takového neexistovalo, zde jsou slova jako



nad, pod, pfed, mezi kliCova pro stanoveni vzajemnych vztahi. Zvlasté pak v kombinaci
s ostatnimi vlastnostmi jako je barva nebo tvar mohou vést k ziskavani zajimavych asociaci.

4.1 SPECIALIZOVANE ALGORITMY
Mezi zakladni algoritmy pro préci s obrazovymi databdzemi patii:
e Apriori algoritmus, zakladni algoritmus pro praci s transakénimi databazemi
e MaxOccur algoritmus zohlediujici mnohacetné vyskyty
e MM-Spatial algoritmus, ktery pracuje také s prostorovym uspotradanim

A¢ se tyto algoritmy snazi vypotadat se specifickymi problémy obrazovych databazi,
stale miizeme najit fadu nevyhod jako je malé ucinnost, kdy se k uzivateli dostanou zbyte¢né
a Casto nechténé informace. Vyvstava s tim nutnost vysledky dale zpracovavat a ovéfovat.
Proto se objevuji metody piridavani dalSich restrikei. Dalsi nevyhodou je samotnd naro¢nost
procesu nalezeni informaci v obraze. Zde dochazi k ¢astému propojeni s ostatnimi védnimi
obory a dochazi k pouziti napt. neuronovych siti atd. Pro efektivni zpracovani je také dtlezité
rozliSeni obrazka. Zde se vyuziva piistup Progressive resolution refinement, ktery vyuziva
malé Casové slozitosti pii praci s hrubym rozliSenim a pifi ovéfovani pomoci jemné&jSiho
rozliSeni je sice slozitost vEtsi, ovSem jiz nepracujeme s takovymi objemy dat. Snahou je také
upravit algoritmy tak aby vysledek obsahoval vétsi hodnotu informace, jde tedy o rizné
spojovani podobnych asocia¢nich pravidel apod. Je tfeba uvést, Ze oblast ziskdvani
asocia¢nich pravidel z obrazovych databazi je velmi mladym odvétvim a hlavni rozvoj této
oblasti teprve prichazi se zpfistupnénim multimedidlnich dat a internetu masové vetejnosti.
Aplikace procesu vyhledavani asociac¢nich pravidel v obrazovych databazich je jiz dnes velmi
dualezita pro ptfedpoveéd’ pocasi, magnetickou resonanci nebo v 1€kafstvi napt. pro mamografii.
Moznosti jsou vSak daleko vétsi a uplatnéni je, s nadsdzkou fe¢eno, omezeno nasi fantazii.
Nicméné vyvinout dobry dolovaci systém je nesmirné té¢zké pravé proto, Ze jde o spojeni
n€kolika védnich obori a je tfeba odborniki s celkovym prehledem.
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