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ABSTRACT

This project deals with an application of texture analysis in similarity search in image
databases. From large set of methods solving this problem, the geometric method of Voronoi
polygons is used here. In order to process an input image, a few operations before Voronoi
tessellation must be implemented. In the first step, Laplacean of Gaussian filter is applied. In
the next step, a binary image of local maximums is constructed and centroids of given
connected components as points for tessellation are used. Geometric properties of polygons
obtained from Voronoi tessellation serve as texture features for similarity search.

1 UVOD

Nejprve je dobré védét, co je podobnostni vyhledavani v texturnich databazich. Tato
problematika spadd do Siroké oblasti pocitacového vidéni. Podili se na zpracovani objemnych
obrazovych databazi. Podstatou je popis obrazii ulozenych v databazi s pomoci jejich
vizudlnich rysii. Vyhledavéani se potom realizuje na zdkladé podobnosti rysti obrazového
dotazu a ryst dat ulozenych v databazi. Uplatnéni lze najit napiiklad v mediciné pfi
rozpoznavani naddorovych onemocnéni, dale tieba pti analyze druzicovych zabéra apod.

Podobnostni vyhledavani v texturnich databazich je zalozeno na popisu obrazi vektory
ryst ziskanych metodami texturni analyzy. Od poc¢atku 70. let, kdy se zacalo texturnich ryst
k popisu obrazu vyuzivat, jiz vznikla velka spousta vice ¢i méné uspésnych metod. Ja jsem
v projektu zvolil metodu z oblasti geometrickych, a to metodu dlazdéni (Voronoi tessellation
method), kterd k popisu texturnich ryst vyuziva Voronoivy polygony.

Metodu dlazdéni Ize rozdelit do nékolika zakladnich krokl, jimiz jsou: filtrovani
vstupniho obrazu pomoci Lo G filtru (Laplasian Gaussova filtru), dale nalezeni lokdlnich
ziskana tézisté nasledné pouzit, jako body pro vytvateni polygond, coz je hlavni ¢ast metody
dlazdéni. Geometrické vlastnosti ziskanych polygont se pak vyuzivaji k popisu obrazu pfi
vyhledavani v texturnich databazich. V projektu jsou uvazovany pouze Sedotdénové obrazy,
coz je pro funkcnost metody naprosto dostacujici.



2 POPIS METODY DLAZDENI

S touto metodou pfisli poprvé Tuceryan a Jain. Od doby svého vzniku se postupné
vyvijela az do dneSni podoby. Nasleduje podrobnéjsi popis jednotlivych kroki metody
s ndzornymi obrazky.

2.1 FILTRACE OBRAZU

Vstupni obraz musime pted aplikaci metody dlazdéni nejprve odfiltrovat, ¢imz docilime
vyhlazeni nepodstatnych detailii, které maji rusivy charakter a naopak se zvyrazni podstatné
pfechody mezi jednotlivymi Urovnémi Sedi. Na Obr.1 je zobrazen pribeh pouzitého filtru
ve 3D. Po jeho aplikaci na vstupni obraz viz. Obr.2(a) ziskdme odfiltrovany vystup, ktery lze
vidét na Obr.2(b).

Obr.1:  Zobrazeni LoG filtru ve 3D (Matlab 6.1)

2.2 NALEZENIi SOUVISLYCH KOMPONENT A JEJICH TEZIST

Dalsim krokem na odfiltrovany obraz aplikujeme algoritmus, ktery testuje kazdy pixel
obrazu a zjist'uje, zda neni lokalnim maximem, coz je podminéno tim, Ze hodnota urovné Sedi
pro dany bod musi byt vétsi, nez u jeho 6-8 sousednich pixeli. Ziskanym lokalnim maximim
se vzdy prifadi hodnota 255 a ostatnim bodim 0. Vystupem je binarni obraz viz Obr.2(c).
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V ziskaném binarnim obrazu je tfeba nalézt souvislé komponenty. Jsou to shluky pixela
s hodnotou 255. Kazdd komponenta je sloZena z pixell, které spolu sousedi. Sousedstvi
pixell se da posuzovat pro osmi nebo ctyfokoli. V projektu je pouzita spojitost pies
osmiokoli, kterd ber v tvahu i rohové pixely daného okoli.
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obraz jsou znazornéna na Obr.2(d). Vysledek dlazdéni ordmované cCasti pak lze vidét na
Obr.3.

2.3 DLAZDENI OBRAZU

Samotna technika dlaZzdéni neni teoreticky pfili§ sloZzita, ale algoritmické vyjadieni
prinasi néktera uskali. Polygon vzdy vymezuje oblast bodi, pro néz plati, Ze jsou vSechny
blize k bodu uvniti polygonu, nez k ostatnim bodim v jeho okoli. Kazda strana polygonu
tvofi osu mezi danymi dvéma body. Vysledek dlazdéni na zvyraznéné casti z Obr.2(d) je
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sestrojené Voroniovy polygony.)

Z prostorového uspotfadani a tvart jednotlivych polygonil, lze ziskat zakladni texturni
rysy a s jejich pomoci popsat obrazy v databazi a na zaklad¢ toho pak zjistit podobnosti.

Obr.3:  Vysledek dlazdeéni pro zvyraznénou cast na Obr. 2(d)

3 ZAVER

Spolehlivost této metody je nyni testovana v experimentalnim systému na rtznych
typech textur a s odliSnym nastavenim parametrii a vysledky jsou zatim uspokojivé. Pro
srovnani této metody s nékterou jinou v budoucnu jest¢ naimplementuji metodu popisu
texturnich rysii s pomoci asociacnich pravidel.
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