THE GENERAL SYNTAX ANALYSIS FOR MODIFIED
EOL GRAMMARS

Radek BIDLO, Master Degree Programme (5)
Dept. of Information Systems, FIT, BUT
E-mail: xbidloOO@stud.fit.vutbr.cz

Supervised by: Dr. Alexander Meduna

ABSTRACT

EOL grammars are parallel grammars from the vast family of L-systems. Commonly,
the starting element is a string. This document describes the algoritm for the syntax ana-
lysis of languages generated from EOL grammars in the binary normal form. The starting
structure will not be only a string, but a language generated from some context free gram-
mar in strong Greibach normal form. In general, this language can be finite or infinite.
We will get not only a powerful grammars — these grammars are more powerful than the
context—free grammars — but also a tool for syntax analysis of languages generated from
them.

1 UvVOoD

V tomto prispévku gredstavime EOL gramatiku v binarni normalni fé@rfdale jen
BNF) jejiz startovaci strukturou je jiny jazyk generovar§jakou bezkontextovou gra-
matikou v silné Greibachové normalni foenjdale jen SGNF). Cela gramatika ma potom
vetsi vyjadovaci silu nez pouha bezkontextova gramatika, tvdgpigsovacich pravidel
vS8ak respektuji tvar pravidel bezkontextovych gramatilctehde predpokladame hlubsi
znalost teorie formalnich jazykd.

2 PARALELNi GRAMATIKY

Paralelni gramatiky generujétezce pepisem viech symboll aktualnétmé formy
najednou. Mezi tento typ gramatik pat EOL gramatiky. ProtoZe standardni EOL gra-
matiky nepouzivaji jako startovaci strukturu cely jazyk a nemusi byttnutBNF, ozna-
¢ime si nasi gramatiku jak60L—M gramatiku M — modifikovana). Pod timto ozGanim
budeme v dalSim textu rozwehvzdy EOL gramatiku v BNF, jejiZ startovaci strukturou je
jazyk generovany &akou bezkontextovou gramatikou v SGNF.



2.1 EOL-M GRAMATIKA
EOL—M gramatika Ge Ctvefice G = (N, Z, P, Ggtart), kde

e N resp.X je kon€na mnoZinanonterminalnichresp.terminalnichsymboldl, plati
NNZ=0

e P je kon€na mnoZzina pravidel tvard — aaA — BC, kdeA,B,Ce Naac X

o Gstart = (Nstart, N, Pstart, S) je gramatika v SGNF se startovacim symbo®enNstart,
L(Gstart) # 0 je potom startovaci jazyk gramatiky

2.2 DERIVACE V EOL-M GRAMATICE

Necht G = (N,Z,P,Gstart) je EOL—M gramatika a\ = ajap...ap ap = 2. ..t
jsou \etné formy této gramatiky. MeketezciA ap plati relace=- nazyvan@iima derivace
jestlizeag — W e PAag — o € PA...Aay — pn € P, kdep; proi =1,2,...,njsou pravé
strany pouZitych fepisovacich pravidel. Potom piSehe>  afikame, Zefetezecu Ize
primo generovat Zfetézcel v uvaZzovanéEOL-M gramatice. Relaces>", =* a =" maji
stejny vyznam jako v oblasti sekvemich gramatik.

2.3 JAZYK GENEROVANY EOL-M GRAMATIKOU

Necht G = (N, Z, P, Gstart) je EOL—M gramatika. Jazyk nad touto gramatikou je defi-
novan mnozinou viechetL(G) = {W|Wstart =* WA W € Z* A Wstart € L(Gstart) }-

3 SYNTAKTICKA ANALYZA

Pro syntaktickou analyzu zavedeme jednoduchou datovou struktife®zec mno-
zin X = M1M>...Mp, kdeM; proi = 1,2,...n jsou mnoziny. Ten bude mit stejné vlast-
nosti jako klasickyfettzec s tim rozdilem, Ze jergymbolybudou mnoZziny, do kterych
teprve budeme vkladat skudteé symboly. Je to z dlivodu mozného vyskytegisovacich
pravidel se stejnou pravou a rliznou levou stranou v migdZilPouzitimiettzce mnozin
vyfeSime problém nedeterminismu, ktery by v uvedenéipape i syntaktické analyze
nepochyb@ vznikl.i—td mnozina Wetézci bude zfistugiovana zapisenx|i|. V syntak-
tické analyze se n@ttzec mnozin budeme divat jako na skugretezec s tim rozdilem, ze
pokud budeme redukovat symboly na pozi&i + 1 uloZzené vetezci mnozin v mnozinach
X[i] aX[i+ 1], podivame se d@thto mnozin aip zjiStovani mozné pravé stranygpiso-
vaciho pravidla budeme uvazovat vSechny mozné kombinace dvojic syriB8l& <
X[i] AB € X]i +1]}. Vysledek syntaktické analyzy bude zaviset na tom, zda algoritmus
dokaze zredukovat vstupiétezec na @tnou formu, ktera je zaroveretou startovaciho
jazykaL (Gstart). ProtoZe je gramatikia(Gstart) v SGNF, pouZijeme pro geni gisluSnosti
fettzce do tohoto jazyka algoritmus z [2], ktery je podrélpopsan na stranach 164-166.
V pfipace kladné odpo&di analyzovanyetézec pdi do jazyka generovanétg0L—Mgra-
matikou G. Pro (&ely naSeho algoritmu si tento dilalgoritmus oznéme jakoSGNF-
Algoritmus



4 ALGORITMUS SYNTAKTICKE ANALYZY EOL-M GRAMATIK

Vstupem algoritmu jeEOL — M gramatikaG a analyzovanyettzecw = a;a; . .. a,
n> 1, vystupempotom informace, zdes € L(G), Ci nikoliv.

e vytvor a inicializuj fettzce mnozinstr = w a newstr= € a proménnésymbol a
nextsymbqglpoznamenejme, Zeje prazdnyfetezec

e dokud neni konetetézcestr

— do proménnésymboluloz dalSi symbol Zetézcestr; jestlize symbole Z a
A — symbole P, potom fidej {AJA — symbole P} na konedettzcenewstr
jinakw ¢ L(G)

e prifad str = newstranewstr=¢

e aplikuj SGNF-Algoritmusastr; dokudstr ¢ L(Gstart)

— dokud neni konetetezcestr

x do pronénnychsymbola nextsymbolloZ postup@ dalSi dva symboly z
fettzcestr

x jestlizeA— XY € P, X € symbo] Y € nextsymbqlpotom fidej {A/A —
XY € P} na konedetézcenewstr, jinakw ¢ L(G)

— pfifad str = newstranewstr= ¢

e welL(G)

Poznamenejme, Ze analyistezce mnozirstr SGNF-Algoritmenzahrnuje analyzu
vSech moznychetézcll z tohotdettzce mnozin. Podminkouifeti fettzcew je potom
UsEsné pijeti alespd jednohafettzce zestr SGNF-algoritmem

5 ZAVER

Trida jazykll generovatelnych fquistavené gramatiky je rozhaeiny$si, nez jeftda
bezkontextovych jazyk{, nebot samotny startovaci jazyk je jiz jazykem bezkontextovym
(Ize dokazat, Ze kazda bezkontextova gramatika je transformovatelna na ekvivalentni gra-
matiku v SGNF). Uvedeny algoritmuggrstavuje mocny nastroj k syntaktické analyze
jazykl generovanyckOL—M gramatikami.
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